


CHEMICKE
HISTORKY

Peter Stuchlik



Vénovani:
Vsem spoluZdkiim, kamarddiim, pfdtelivm a lidem dobré ville. At uz

Jsou chemici, nebo nejsou. Dékuji.

Motto:

Kapesni priivodce moderni védou:

- Je-li to zelené nebo se to hybe, patii to do biologie.
- Smrdi-li to, patfi to do chemie.

- Nefunguje-li to, patfi to do fyziky.

- Je-li to nesrozumitelné, patfi to do matematiky.

- Zni-li to jako nesmysl, patfi to bud’ do ekonomie, nebo do psychologie.

A. Bloch; Murphyho zdkon, Svoboda Praha, 2.vydini, 1996, ISBN
25-009-96

Prohliseni:
Veskeré ptibéhy, lidé, mista a ndzvy v této knize jsou zcela
vymyslené. Neexistuje ani ndhodnd shoda se skute¢nosti. Dokonce

i jméno autora je pseudonymem pro tiplné jinou osobu.



VYSVETLUJICI PREDMLUVA

Profesiondlné délim v chemii uz od roku 1973. A to je néjakd
doba. A za tu dobu mne potkala diky chemii fada zajimavych ptihod.
Zajimavych z mého hlediska, ale doufdm, ze pobavi i ¢tendfe. Nebo
jim pfinese néjaké to ponauéeni. Proto také vzniklo nisledujici
povidéni. No, a pied profesiondlnim angazmi v chemii, jsem se ji
roky vénoval jako amatér. Takze téch let a ptihod je o to vic. V dal$im
vypravéni se pokusim dodrzet ¢asovou posloupnost, tedy od
amatérizmu k profesiondlni kariéfe, az do soucasnosti. Ale neslibuj,
ze se mi to vzdy povede. Uz ted na pocitku psani tusim, ze Ctenite

¢ekaji razné odbocky a reminiscence.



Zcela obecné 1ze chemické reakce rozdélit do nékolika zdkladnich
kategorii. Presné odborné chemické déleni je zcela jiné a mozna se
i na néj dostane. Ale nemyslim si, ze by toto odborné chemické déleni
reakci bylo pro dali text podstatné. Zato se mi pro nésledujici
vypravéni jevi jako dilezitéjsi to obecné déleni.

Prvni kategori{ jsou reakce normélni (RN). To znameni, Ze
probéhly zidanym zpusobem, vedly k o¢ekivanému vysledku, a to
rizené.

Druhou kategorii jsou reakce se vzrusujicim priibéhem (RVP). Ty
vedou k ocekivanym, nékdy ik neocekivanym vysledkim, a to
obvykle nefizené.

Tteti kategorii jsou pak reakce se zvlist vzrusujicim prubéhem
(RZVP). Ty vedou k neocekdvanym vysledkiim, a to nefizené.
Obvykle se jedna o vybuch, nebo néco podobného.

Dalsi dvé kategorie uz patfi do jaderné chemie. Kdyz se jaderny
reaktor v elektrirné Three Mile Island dostal jako druhy na svété do
nefizené reakce a rozzhavené jaderné palivo se protavilo zikladovou
deskou, tavilo zeminu pod ni a zahrabavalo se stile hloubéji do zemé.
A pfi tomto tavicim procesu se do ovzdusi dostivalo velké mnozstvi
radioaktivniho materidlu. Proto se v Bilém domé sesel Krizovy stib.
A na ném se prezident James Carter zeptal, co mé délat, co by mu
doporuciliz Odpovéd znéla, ze by mél zavolat do éiny predsedovi
Maovi, ze se k nim hrabe Americky jaderny reaktor. A od té doby se
pro tento problém, protoze se opakoval i pfi dalsich piilezitostech,
pouzivi odborné technické oznaceni ,,éinsk}’z syndrom®. Tkdyz

néktefi populizitofi tvrdi, Ze dany technicky termin vznikl uz



béhem projektu Manhattan. Jenze tam vznikl Gplné jiny technicky
nazev.

Posledni kategorii jsou totiz reakce na atomdrni drovni, které
dostaly odborny ndzev ,Chytat tygra za ocas“. Jednd se opét
o nefizené jaderné reakce, navic bez jakékoliv ochrany a stinéni.
A prvni takovy ptipad se pfihodil pfi ru¢ni manipulaci s nadkritickym
mnozstvim §tépného materidlu pfi vyvoji atomové bomby v projektu
Manhattan v Los Alamos.

Vsechny tyto obecné kategorie chemickych reakci se v mém
dal§im vypravéni objevi. Zivot byl ke mné opravdu $tédry, a mim
velmi vykonné strizné andély, takze mdm dnes o ¢em psit.

Ale jesté je zapotiebi abych zminil jesté jednu dalezitou vlastnost
chemickych reakci. Ta zde bude také hrit svoji vyznamnou roli.
Clovek provede stejnou reakci, za stejnych podminek, pfi dodrzeni
stejného postupu, tisickrat. A kdyz ji déli po tisici prvni, tak to
dopadne jinak. Jedni se totiz o fluktuace na kvantové drovnia o jeden

z dasledka teorému ,Schrédingerovy kocky*. Inu, je to tak.



V CHEMICKEM KABINETU

V prviku na gymnaziu se nds sesla parta nékolika hyperaktivnich

jedinct, s vysokym IQ a se zanicenim pro chemii. Navic se v té dobé

objevily nékteré zcela tizasné knihy, které by byly dodnes na Cestném



misté v mé knihovné, kdybych je mél, a kdybych si zapamatoval, jak
se jmenovaly. Jako C¢istecnou omluvu uvidim, ze vysly kolem let
1968-1970.

Jedna z nich pojedndva o tom, ze za kazdy velky chemicky objev
vdéci lidstvo néjakému omylu. DDT vzniklo jako pokus o syntézu
falkové viné. Dynamit vznikl, kdyz v laboratofi Alfreda Nobela
praskl sud s nitroglycerinem a laborant zasypal vytekly nitroglycerin
kfemelinovou vyplni sudu, jako sorpénim materidlem. Celuloid
vznikl, kdyz jeden amatérsky chemik nalil kolodium, roztok
nitrocelulézy v éter alkoholu skafrem pro lékaiské ucely, do
Papinova hrnce a zahiival to. Profesiondlni chemik by takovou blbost
neudélal, protoze by u néj zapusobil pud sebezichovy. Jenze amatér,
ktery o chemii nic nevédél, to udélal a dokonce prezil. Penicilin byl
objeven kvili tomu, ze liny laborant neumyl kontaminované Petriho
misky a nechal je lezet na okné. A mnohé dalsi piibéhy.

Ta dalsi kniha byla vylozené chemicky rozverni. Dodnes mim
v paméti jeden piibéh. Pubertilni kluci experimentovali s Leidenskou
lahvi a vyrobili jakousi modrou kapalinu, kterd se po styku
s jakymkoliv vodicem explozivné rozlozila na elektrickou energii.
I ohlisili objev procesu zkapalnovéni elektfiny. Vsichni se jim vysmali
a nejvic pracovnici Akademie véd. Ti, kdyz provedli ovéfovaci
experiment, tak na troskich byvalého dstavu Akademie véd byl
postaven novy, kterého hlavni tllohou bylo zjistit, jak je to mozné, ze
néjaci kluci bez vzdélini udélali takovy objev. Nicméné obratem

vydali kategorické prohlésent, Ze elektfinu zkapalnit nelze.



Pro mne m4 vyse popsand povidka dodnes jesté dalsi kouzlo. Od
doby této povidky se ohledné Akademie véd nic nezménilo. Nikdy
nepfisli s ni¢im objevnym a jen znovu objevuji, jiz ddvno objevené
nékym dplné jinym. Ovsem pfi dodrzeni zdkladni podminky, ze to,
na ¢em pracuji, stejné nema pro lidi prakticky vyznam.

Ta nase gymnazidlni parta byla slozena z inteligentnich tviircich
klukti, sfantazii, plnych entuziazmu. Takze jsme hrili riizné
chemické hry. Dnes to na telefonech za pomoci sociilnich siti nejde,

a uz vibec ne, kdyz se do toho zapoji Al. Takze pro nds byla zébava

se naucit Mendélejevovu tabulku prvka zpaméti.




Mendélejevova periodickd tabulka prvki

(mnemotechnicky,)

Autofi: P Stuchlik; 1. Kiepelka; A. Bombera

1971

1. SKUPINA II. SKUPINA | III. SKUPINA | 1IV. SKUPINA | V. KUPINA | VI. SKUPINA | VII. SKUPINA
vzorec véta vzorec véta vzorec véta vzorec véta vzorec véta vzorec véta vzorec véta
H Hanu B Bézela B Byl C Co N Nas [0 [¢) F Fluidum
Li libal Mg Magda Al Aljosa Si si P pan S sle¢no Cl chlapit
Na na Ca kanonem | Ga Gagarin Ge Germani | As asistent | Se sejméte Br brani
K kolenou Sr srazela In indicka Sn snédli, Sb sbastil Te [4 1 jedovaté
Rb robustni Ba banany T1 tlama? Pb poblili. Bi biftek. Po ponozku. | At atmosféfe.
Ce cestaf Ra radiem.
Fr Franc.

I. skupina: Hanu libal na kolenou robustni cestii Franc.

II. skupina: Bézela Magda kdfionem (Ca), srizela banidny radiem.
III. skupina: Byl Aljosa Gagarin indicka tlama?

IV. skupina: Co si Germdni snédli, poblili.

V. skupina: N4§ pan asistent sbastil biftek.

VL. skupina: O sle¢no sejméte téz ponozku.

VIL. skupina: Fluidum chlapt bréni jedovaté (I) atmosféte.

Lanthanoidy: Laciné ceny prasat nedovolily Prométheovi smést
Evropu, gdyz (Gd) Théby dychaly horkou erupéni tmou ybisku

luc¢niho.

Nékdo z této nasi party pfinesl skripta VSCHT na chemicka
praktika. Tedy chemické nivody na experimenty o dvé tirovné vys,

nez byly nase znalosti. Vzdy jsme se domluvili, co si odzkousime, a
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kdyz ndm skoncila ten den vyuka, tak jsme se do toho pustili. Méli
jsme totiz kli¢e od chemického kabinetu a laboratofe, a méli povolen
si tam experimentovat. Nasi uéitelé projevili az neskute¢nou davéru
v tuhle nasi partu nékolika klukti. Védéli jsme o tom a nikdy jsme ji
nezneuzili. Ale itak se nékteré z nasich experimentt dostaly do
kategorie RVP nebo az do kategorie RZVP. Reakei kategorie RN

jsme provedli na desitky, ale vtéch byl prvek novosti, nebo

pfekvapeni, jen pro nds samotné. Takze se v dal$im textu objevi spi§

ty dalsi.

Napfiklad. Vyroba barviva berlinskd modf je velmi jednoducha.
Jenze reakci, aby nastartovala, je zapotiebi zahtit. Jak uz bézi, tak je

exotermickd a vyrdbi si svoje teplo sama, a dokonce v nadbytku.
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Takze jsme méli pifislusné chemikdlie ve zkumavce, tu drzeli
v klestich na zkumavky a zahfivali nad kahanem. Jenze spoluzik
neodtdhl ruku od kahanu dostate¢né véas. Reakce se dostala do
bouilivého varu a vysttelila obsah zkumavky ven, jako z kanonu.
Teda feknu vam, ze je berlinskd modf pékné vydatné barvivo. Nez se
ndm podafilo ji zamaskovat, tak jsme museli strop bilit nékolikrat.

Jednim z pokust, ktery jsme v kabineté zrealizovali, byla vyroba
mydla ze zluklého mdsla. Takze, kdyz o néjaky ten tyden pozdéji
doslo na nase gymnaziilni chemicka praktika, kde jsme také méli
stejny experiment, tak nim ucitelka ulozila, a¢ to ostatni spoluziky
nau¢ime, misto ni. Nevim, co to do nis v ten den vjelo. Vzdy jsme
velmi peclivé dbali na sprivné a pfesné reakéni poméry. Ale tentokrat
jsme zacali stylem: ,Mislo, kolik?*

Nékdo z nis odpovédél: ,, Pfiméfené.”

,Etanol, kolik?“

,Primérené.”

Glycerol, hydroxid a vSe ostatni tam putovalo ,pfiméfené”.
Nakonec z toho vyslo to nejlepsi mydlo z celé tfidy. Prosim, takto se
chemické reakce nepokousejte nikdy délat! Takovou kliku, jako jsme
méli tehdy my, urcité mit nebudete. Chemie ma totiz naprosto pevny
jizdni F4d«.

Jednou jsme usoudili, ze pyroforické zelezo umi vyrobit kazdy
blbec, kdyz se pouzivd na vyrobu kaminka do zapalovacti. Tak jsme
se rozhodli, e si vyrobime chemicky ¢isty kfemik. Sehnali jsme ¢isty
kfemicity pisek, jesté jsme ho chemicky vy¢istili a nésledné prevedli

kfemik na organickou stl. Ta se po filtraci, promyti a ususeni dala
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krisné tepelné rozlozit. No jo, ze se ndm to povedlo, ale ten kiemik
byl pyroforicky. Ale co s pyroforickym ktemikem? Jakykoliv jeho
pohyb ve zkumavce vyvolal jeho zapéleni a hotfeni se vzdusnym
kyslikem. Vysypat ho do koSe na chemikilie, i kdyz ten byl zelezny,
si nikdo z nas netroufal. Pfedpoklddali jsme, ze by se plech kose mohl
protavit. Nakonec jsme dostali nipad. Dosli jsme na dviir, kde bylo
hfisté s antukovym povrchem. Tam ho bylo mozné konec¢né vysypat.
Dvakrit pfepilené antuka nikomu nevadi. Sice jsme ten ndmi
vyrobeny ¢isty kiemik vlastnili asi tak pal hodiny, ale jsem dodnes
hrdy na to, ze jsme ho dokdzali vyrobit, a to v takové Cistoté.

Jednou jsme se rozhodli, ze si odzkousime satura¢ni reakce
nenasycenych uhlovodika. Bylo potfeba si jen vybrat, kterd z nich to
bude. Volba padla na ,slzny plyn“. Coz je kapalina a my ji vyrobili asi
20 ml. Samoziejmé nis zajimalo, jestli jsme ho vyrobili sprévné, jestli
funguje a jak je u¢inny. Ale pfeci to nebudeme zkouset sami na sobé,
ne? Takze v hodiné déjepisu nékdo z nis ukapl kapku na pijék a k té
skvrné napsal: ,]a jsem flicek vonavy.“

A nechal pijak po tfidé kolovat. Naprosto kazdy spoluzik nebo
spoluzacka ve ti{dé, si nejdiiv precetl, co je na pijaku napsino. Pak si
kazdy spoluzik, a zejména spoluzacky, zacpali prsty nos prsty a hned
ho poslali dal. Ucitelka se pak nestacila divit, jak jeji anticky historicky
piibéh, ktery vypravéla, dokazal celou tfidu rozplakat. Ale v dasledku
kolovéni ,vonavého flicku“ jsem si pak jesté fadu let pamatoval datum
bitvy u Salaminy.

Védéli jsme tedy, ze nis§ ,slzny plyn“ funguje a ze je poridné

Gc¢inny. Ale tim jsme se zbavili jediné kapky. Co se zbytkem? Vylit se
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nim ho rozhodné nechtélo. Jeden spoluzik mél nad sebou v domé
naprosto protivnou rodinu, kterd buzerovala tiplné viechny v domé a
nejvic méla zasednuto na déti. Tak po jednom jejich vystoupeni si
spoluzak naplnil 5 ml injekéni sttikacku, nasadil na ni tenkou jehlu a
tu prostrcil jejich zimkem. Pry to mélo dobry vychovny efekt. Cely
veler ta rodina na nikoho netvala. Pry jim bylo tak smutno z jejich
chovini vic¢i viem ostatnim lidem v domé, ze veler probreceli.
Nicméné si spoluzik pro jistotu naplnil tu injekéni stitkacku znovu.

Ale pofdd ndm asi 5 ml zbyvalo. Takze, kdyz jsme jednou jeli ze
skolniho vyletu méstskym autobusem zpét do skoly, doslo ina ten
zbytek. Cestujici, ktefi ¢ekali na zastivkich, se udivené koukali na
placici autobus cestujicich a vystupujicich pasazéra. Pak nastoupili a
do minuty se pfidali k tymu i oni. Jen fidi¢ ne. Ten mél kvali létu
u sebe veptedu naplno stazené okno, takze na ného foukal cerstvy
vzduch zvenéi, a jen v zrcadle vidél, Ze jsou cestujici né¢im silné
dojati.

Nejdrsnéjsi piibéh se ndm pfihodil ale s jododusikem. Ten se za
sucha pfi sebemensi iniciaci explozivné rozklida. Jako chemikilie
patii do kategorie RZVP. Takze pékné za mokra, v roztoku, jsme ho
pfed vyucovaci hodinou nanesli na tabuli, na houbu na myti tabule,
natfeli jim katedru, a dokonce i strainky v Ti{dni knize. Pfisel ucitel,
znimy flegmatik, takze jsme byli zvédavi, jak bude reagovat on.
Reakei jododusiku jsme znali. Uéitel napsal na tabuli téma hodiny.
Pod kiidou mu to pfi psani pékné prskalo. Nepohnul brvou. Pak vzal
houbu, aby smédznul z tabule text, co tam zustal z pfedchozi hodiny.

To uz byly prskance silnéjsi. Nic. Kdyz Sel za katedru, tak pfi kazdém
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dosldpnuti mu to pod podrizkou ktuplo. Stejné, jako kdyz usedl na
zidli. Zas nic. Kdyz psal zdpis do Ttidni knihy, tak pod hrotem
propisky to prskalo opét. Pak poprvé vzhlédl, zadival se do tiidy a
pronesl: , Tak to uz by snad sta¢ilo, ne!

A na to zabouchl desky Ttidni knihy. To bouchlo moc pékné a
vSechny listy se samostatné vydaly na cestu do prostoru. Ukézal se jako
format. Natidil ndm listy posbirat, v potadi slepit a nic nevysettoval,

ani nikam nehlasil.
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VZHURU DO VESMIRU

Psal se zacitek sedmdesitych let. Zacaly zdvody o dobyti kosmu,
Mésice a dalSich planet. Cely technicky svét to sledoval v televizi.
Rozvijejici se zemé to sledovaly v ridiu a ve stfedni Africe chodili po
vesnicich lidovi vypravédi, keefi to predtim slyseli ve méstech v radiu.

Chodil jsem do modeldtského krouzku, kde jsem se udil stavét
letadla a lodé. Ted mé napadi, ze jsem tuto kapitolu svého zivota
tiplné vynechal v mé knize Leteckych historek. Ale ta uz vysla, takze
ji kvali tomu pfepisovat nebudu. Stavba raznych letadel a lodi mé

nesmirné bavila. Ale ji chtél stavét také rakety! Kdyz je vyvijel kde
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kdo, a néktefi s nimi dokonce létali do vesmiru, tak jsem chtél mit
rakety vlastni konstrukce. A bastal

V téch dobich se bézné ve specializovanych prodejnich daly
koupit modelatské dvoutaketni spalovaci motirky, modelatsky
pulza¢ni motor i maly raketovy mottirek na tuhé palivo. Ten pulza¢ni
motor se jmenoval Panorama a byla to asi 15 cm velkd miniatura
motoru, ktery se pouzival za II. Svétové vilky na tzv. sttely V1. Na
vyneseni rakety to nestacilo. Ten raketovy mottrek na pevné palivo
mél dvé nevyhody. Vynesl model rakety zhruba jen 50-70 m vysoko.
A palivo bylo drahé. Kde by na néj kluk jako ji vzal penize.

Proto jsem se rozhodl, Ze si pjdu vlastni cestou. Rekl jsem si, ze
kdyz mohli Cifiané uz v IX. stoleti ¢ernym stfelnym prachem
pohanét svoje rakety, pro¢ bych to nezvlddl i ji. Zkusenéjsi o dalsich
deset stoleti.

Po chemické strince vyrobit Cerny stielny prach je opravdu
sranda. Jenze jak se wukdzalo, tak ty skryté hicky ve
vyrobni technologii byly klicové. Nejprve jsem potieboval zjistit, ze
drtit na jemny prach dohromady ¢erné uhli, s Supinami sublimované
siry a s okyslicovadlem v tfeci misce je blbost. Uz tehdy jsem nosil
bryle, takze mi zachrénily o¢i. I ta tfeci miska kupodivu vydrzela, ale
ohynek to byl krdsny. I kdyz netrval dlouho. Takze na grilovini ho
rozhodné nemohu doporuéit. Ani na jiné pouziti.

Ale nakonec jsem sprévny technologicky vyrobni postup zvladl.
A hned se objevil dalsi hicek. Kdyz jsem prach nasypal do motoru,
tak hotel velmi nepravidelné. Dokonce si jednou takovy muj motor

dovolil svévolné bouchnout a zni¢it mi maj model rakety. Takovi
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Vazeni Ctenafi, prave jste docetli ukazku z knihy Chemickeé historky.
Pokud se Vam ukazka libila, na nasem webu si miiZete zakoupit celou knihu.



