Fyzika v kostce pro S$

Mechanika kapalin a plynt

=101

7.4. TLAK VYVOLANY TiHOU VZDUCHU

Atmosféra je ptisobenim tithového pole poutdna k Zemi a s ni kond otacivy pohyb. Na kazdé téleso piisobi
atmosféricka (aerostaticka) tlakova sila vyvolana tihou vzduchu.

Atmosféricky tlak p_nelze vypocitat ze vztahu p. = g h g, protoZe hustota vzduchu se s vySkou i (nadmoiskou
vyskou) méni.

Pfi vystupu o 100 m se p, zmensi piiblizn€ o 1,3 kPa. Ke zméné p_ dochézi i béhem dne, tyto zmény je nutné
znat pro predpovédi pocasi.

Normalni atmosféricky tlak byl stanoven dohodou a jeho velikost je p, = 1013,25 hPa = 1,01325 - 10° Pa
K méfeni atmosférického tlaku slouzi tlakoméry, neboli barometry (rtutovy, kovovy — aneroid). U starSich tlako-

méri jsou hodnoty tlaku uvedeny v jinych jednotkach:
1000 mb (milibart) = 1000 hPa 760 mm Hg = 760 torr = 1013,25 hPa

7.5. VZTLAKOVA SILA V TEKUTINACH - ARCHIMEDUV ZAKON

Na kazdé téleso ponotené do tekutiny pusobi sila,

ktera ho nadlehcuje — vztlakova sila. T
vysvétlivka

F,F, — hydrostatické sily Vztlakova sila v tekutin€ nezavisi na hmot- d
nosti t€lesa ani na jeho hustoté. Rizné latky
F, =pS=hogS o stejném objemu ponotené do stejné tekutiny
jsou nadlehCovény stejnou vztlakovou silou. d
F,=p,S=h,0gS |4

Vztlakova sila:

F, =F,—F =0gS(h,—h)=0gSh=0gV <>)

Archimeduav zakon:

Teleso ponotené do tekutiny je nadlehéovano vztla-
kovou silou, jejiz velikost se rovna tize tekutiny
stejného objemu, jako je objem ponofeného télesa.

Na kazdé téleso ponofené v tekutiné pisobi soucasné dve sily:
F,=p,8VaF, = pgV, kde g, jehustota t€lesa, o hustota tekutiny a V objem ponofené Casti t€lesa.

Je-li: o, > pje, F, > F,, — tleso klesé ke dnu

o, =pje, F,=F, — téleso se vznasi poznamka
o, <oje, F, <F,, — tleso stoupd k hlading, ™
aZ se Castecné vynori Je-liponofenapouze Casttélesa Ve plati:% &
V — celkovy objem télesa e
Na razné hloubce ponoteni télesa v zavislosti na husto- 0 » 0 —hustota t€lesa, tekutiny
té kapaliny jsou zaloZeny hustomeéry.
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7. 1. Vysvétlete rozdil mezi idedlni a redlnou kapalinou.

7. 2. Uvedte alespon tfi priklady vyuZiti Pascalova zdkona v praxi.
7. 3. Vysvétlete hydrostatické paradoxon.

7. 4. Proc¢ atmosféricky tlak klesa s rostouci vzdalenosti od Zemé?

Test

7. 1. Hydrostaticky tlak kapaliny na dno nadoby zavisi:
a) na tvaru nddoby
b) na plose dna
¢) na vysce sloupce kapaliny v nddobé
d) na hustoté kapaliny
e) na objemu kapaliny v nddobé

7. 1. Jak vysoky sloupec Cistého glycerolu udrzi normalni atmosféricky tlak?
7.

2. Na vodg, jejiz hustota je 999,8kg - m~3, plave blok ledu o hustot€ 916,8kg - m~3. Urcete, jaka ast ledu

vy¢niva nad vodni hladinu.

7. 3. Jaka je hustota kamene o hmotnosti 12,6 kg, jestlize na jeho vytaZeni z vody je potfebna sila, jejiz velikost

je 81,2 N? Hustota vody je 996,8 kg/m?.

7.6. PROUDENI IDEALNICH TEKUTIN « ROVNICE KONTINUITY « BERNOULLIHO ROVNICE

RozliSujeme nésledujici druhy proudéni tekutin:

B Ustalené (stacionarni) proudéni — proudéni tekutiny, pfi kterém je v libovolném misté rychlost v a tlak p

staly, neménny s casem.

B Nestacionarni proudéni — rychlost v a tlak p zavisi na Case (s ¢asem se méni, jsou funkci ¢asu).

B Laminarni proudéni — proudéni, pfi kterém se jednotlivé vrstvy tekutiny vi¢i sobé jen rovnobézné posunuji,

nepromichavaji se. Rychlost je v daném bodé¢ stila nebo se jen nepatrné méni s Casem.

B Turbulentni proudéni — rychlost se v daném bodé zna¢né a nepravidelné méni, vrstvy se promichavaji.

B Nevifivé proudéni — vSechny Castice tekutiny vykonavaji jen posuvny pohyb. To miiZe nastat pouze v tekuti-

n¢ bez vnitiniho tfeni (v idealni tekuting).
B Virivé proudéni — ¢astice tekutiny konaji soucasné pohyb posuvny i rotaéni (otacivy).

Trajektorii ¢astic proudici tekutiny zndzoriiujeme proudnicemi.

Proudnice je myslena cara, jejiz tecna v libovolném bodé ma smér rychlosti v pohybujici se Castice.
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