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Pani Lence Zelingrové a jejim syniim
Jonasovi a Jachymovi.






SniZeni rizika vyhynuti

v disledku umélé inteligence
by mélo byt globalni
prioritou vedle dalSich
celospoleéenskych rizik,
jako jsou pandemie

a jaderna valka.

Vyzva Centra pro bezpeénost umélé inteligence,
30. kvétna 2023

[Vyzvu podepsalo kolem péti set svétové vyznamnych
odbornikt v oboru Al, informatiky a poc¢itacové védy

vietné Billa Gatese, védcti mnoha obort a filozoftl.]



PREDMLUVA

Loni na jate mi pani Lenka Zelingrova na obrazovce svého
chytrého telefonu ukazala rozmluvu s ChatGPT-3 a zaca-
la se ptat: ,Napise jim to tikoly i diplomku, odpovi, na co
se zeptaji. PomiiZe jim to? Rozvine je to? Zjisti o svété vic?
Zacnou ve skole podvddét? Prestanou myslet? Zhloupnou?
Nahradi je to? Vzdyt to déla chyby a nékdy rikd nesmysly.
Co to s ndmi udéla?”

Méla na mysli své dva syny, $koldka prviidcka a palroéni
miminko.

Mluvila o generativni umeélé inteligenci, to jsou systémy
schopné na zékladé vhodného podnétu tvorit novy obsah,
napt. text, obrazky nebo trojrozmérné struktury.

O silné umélé inteligenci, AGI, coZ je zkratka pro artifi-
cial general intelligence, ktera se s generativni inteligenci
plete a je véci neznamo jak vzdalené budoucnosti, jsme
si nepovidali.

AGI by v ptipadé uspésného vyvoje mohla presdhnout
lidské schopnosti, naptiklad abstraktni mysleni, feSeni
problémau a strategické planovéani. Mohla by dosahnout
védomi a ziskat moc.

Povede se ji vytvorit? Jsou ChatGPT-4 a Gemini prvnim
krokem v tomto sméru?

Vyvoj Zivota na Zemi bézi 3,5-3,8 miliardy let.

V nékterych vétvich je vyvojem komplexity, ktera prosla
*adou velkych transformaci oddélenych mnoha miliony
let. Soucasné vyvojové skoky umélé inteligence naproti
tomu oddéluji pouhé mésice. Bude vyvoj umeélé inteligence
dal$im velkym transformac¢nim krokem vyvoje komplexi-
ty? V jaké mite se vyvoj biologické inteligence podobéa
vyvoiji digitalni inteligence? Budou biologicka inteligence
a védomi nahrazeny digitalni inteligenci a védomim?
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Tohle nejsou abstraktni ivahy v pracovnéach védcti a fi-
lozof. S praktickymi dtsledky vyvoje Al se potkava jiz
soutasnd generace. Neuronova sit se pravé naucila gene-
ralizovat podobné, jako to délaji lidé.

Knizka neni u¢ebnice. Lze ji povaZovat za informa¢ni
panorama umélé inteligence sestavené z biologického
a humanniho hlediska. Je uréena motivovanym ¢tenaitm,
nikoli odborniktim. Pokousi se béZznym jazykem sdélit
prinosy a rizika sou¢asného vyvoje jak generativni umelé
inteligence, tak inteligence silné neboli obecné a odpo-
védét na otazku, zda jde o dalsi velky evolu¢ni piechod.
Zdroje informaci, které jsem uZil, jsou v ¢asti Poznamky
a uzit4 literatura.

Varovani bylo 30. kvétna 2023 lidmi povolanymi vy-
t¢eno. Nadéje naseho druhu, Ze se nestane zdznamem
uloZenym v digitalnim védomi umélé inteligence, pokud
do té doby nestaci vyhrat globalni Darwinovu cenu jinym
zpltisobem, stéle existuje.

Franti$ek Koukolik
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Jestlize mluvime o inteligenci umélé, digitalni, arteficialni
(artificial intelligence, Al), méli bychom nejprve védét, co
je biologicka inteligence lidi a zvirat.

DEFINICE BIOLOGICKE INTELIGENCE

Lidska inteligence nema obecné prijatou definici.

Rozsitené definice jsou:

Jnteligence je to, co uZijete, kdyz nevite, co délat, kdyZ
vds ani vrozené vlastnosti, ani uc¢eni nepfipravily na
konkrétni situaci.” (Jean Piaget, cit. 1999)

- Inteligence je cilené adaptivni chovdni.”

(Robert Sternberg, 1997)

« Inteligence je velmi obecnd schopnost, kterd kromé jiné-
ho zahrnuje schopnost uvaZovat, planovat, fesit problé-
my, myslet abstraktné, chdpat slozité myslenky, ucit se
rychle a ucit se ze zkuSenosti. Nejde o pouhé ucenti z knih,
uzké skolni dovednosti a zvldddni testtl inteligence. Inte-
ligence spise odpovidd sirsi a hlubsi schopnosti chdpat
prostiedi, ,rozlousknout’, ,yyhmdtnout‘smysl jevt, prijit
na kobylku‘ tomu, co mdme délat. Takto definovand
inteligence se dd méfit a testy inteligence ji méri dobie.”
(Linda Gottfredson, konsenzus 52 badatel®, 1997)
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- Inteligence je velmi obecnd dusevni dovednost zahr-
nujict... schopnost uvaZovat, planovat, i'esit problémy,
abstraktné myslet, chdpat sloZité myslenky, rychle se
ucit a ucit se ze zkusenosti.” (Ian Deary, 2001)

Inteligence je vlastnost mnoha taxont zvitat. Vysoka
inteligence se vyvinula vzajemneé nezavisle ptinejmensim
¢tyrikrat. Velmi zalezi na tom, jak se méii, na schopnosti
oprostit se od antropomorfizace, na védomi, zda jde nebo
nejde o socialné Zzijici druh, a na znalosti vztahu zkou-
maného taxonu k prosttedi. Primati, mezi néZ patiime,
jsou nositeli obecné inteligence. Jeji soucasti je kulturni
inteligence pienasend socidlnim uc¢enim.

Faktor obecné inteligence oznac¢ovany g faktor odpovida
jak objemu mozku, tak schopnosti zvitat uéit se v zajeti.

Evoluce vysoké inteligence a sebeuvédomovani jdou
ruku v ruce. Vysoce inteligentni jsou nékteré straky, del-
fini, asijské slonice, $impanzi a nékteré chobotnice.

Vyzkum inteligence je soucasti védy o poznavacich
funkcich, rika se ji kognitivni véda.

DEFINICE UMELE INTELIGENCE

Obecné prijatou definici nemé& ani uméla inteligence
(artificial intelligence).

1. Evropska komise uvadi spole¢né znaky velkého
poc¢tu raznych definic Al, uvedenych v adé védec-
kych studii.

Uméla inteligence:
vnimé prostiedi, je s to uvazit slozitost realného
svéta;
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zpracovava informaci: sbhira a interpretuje vstupy;
rozhoduje se véetné uvazovani a uceni, je schopna
akce vcetné adaptace a odpovédi na promény pro-
sttedi, m4 jisty stuperl autonomie;

dosahuje specifické cile, to se povazuje za zakladni
dtivod existence systému Al.

Operacionalizace je pfevod abstraktnich védeckych
pojmit do konkrétnich projevi, coZ umoziiuje kvanti-
tativni méteni. Ptiklad: inteligence je to, co 1ze zmértit
testem inteligen¢niho kvocientu.

Operacionalni definice Al vychdazi z ndzoru HLEG
(High-Level Expert Group on Artificial Intelligence),
jenz tika: ,Systémy umeélé inteligence jsou softwarové
(moznd i hardwarové) systémy vytvorené lidmi, které,
dostanou-li sloZité zaddni, jsou ¢inné ve fyzikdlnim
nebo digitdlnim rozméru diky vnimdni svého prostre-
di ziskdvdnim dat, vykladem ziskanych strukturova-
nych nebo nestrukturovanych dat, uvaZovdnim nad
znalostmi nebo zpracovdvdnim informace odvozené
z téchto dat a rozhodovdanim o nejlepsi akci nebo ak-
cich smétujicich k dosaZeni daného cile. Systémy Al
mohou uZivat bud symbolickad pravidla, nebo se naucit
numerické modely. RovnéZ jsou s to prizptisobit své
chovani analyzovdnim toho, jak jejich predeslé akce
ovlivnily prostedt.*

Spoleéné vyzkumné stifedisko Evropské komise
(EC-JRC Flagship Report on AI) umélou inteligenci
definuje slovy: ,Al je obecny pojem oznacujict jaky-
koli stroj nebo algoritmus schopny pozorovat okol,
ucit se, na zdkladé ziskanych znalosti a zkusenosti
schopny inteligentni akce nebo ndvrhu rozhodnuti.
Do ramce této Siroké definice spadaji mnohé odlisné
technologie. V tomto okamZiku se v nejpétsim rozsahu
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uZivaji techniky strojového ucent étortého typu.“ To je
uc¢eni na zakladé zpétné vazby, predchozi typy jsou
ucéeni supervidované, nesupervidované a polosuper-
vidované.

Evropska strategie Al sdéluje: ,Uméld inteligence jsou
systémy, které se projevuji inteligentnim chovdnim.
Analyzuji prostiedi a s uréitou mirou autonomie dosa-
huji specifické cile.”

Prehledova studie uZiti informaénich a komu-
nikaénich technologii a elektronického obcho-
dovani v podnicich z roku 2021 uvadi: ,Uméld in-
teligence jsou systémy, které uZivaji technologie typu
text mining (doslovné dolovani textt, jde o ziskavani
piipadné skrytych informaci analyzou velkych tex-
tovych soubortl), pocitacdového vidéni, rozpozndvdani
reci, tvorby prirozeného jazyka, strojového a hluboké-
ho uéenti ke sbéru a uziti dat slouzicich p#i rozmanité
trovni autonomie predpovédim, doporuc¢enim nebo
rozhodnutim k optimdlni akci dosahujici specifické
cile.”

Rozsitend a diskutovana je definice uZivajici Turin-
guv test. Allan M. Turing jej vytvoril roku 1950, na-
zval ho imita¢ni hra. M4 t#i i¢astniky: ¢loveéka, pocitac
a lidského rozhodéiho, ktery s obéma tcéastniky ko-
munikuje jen pisemneé. Jestlize rozhod¢i neni s to roz-
hodnout, zda text, ktery dostal, vytvotil ¢loveék, nebo
pocitac, pocitatovy program testem prosel. Je stejné
inteligentni jako ¢lovék. Podle Turinga byl test po-
jmenovan pozdéji. Uméla inteligence je tedy jakykoli
pocitacovy program, ktery prosel Turingovym testem.
John McCarthy, jeden ze zakladateld oboru, jenz
v roce 1955 vytvortil pojem Al, roku 2007 definoval
umélou inteligenci: ,Pojem ,uméld inteligence’ oznacuje
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védu a technologii tvorby inteligentnich strojii. Pojem
,inteligence’ znamend vypodetni ¢dst schopnosti dosa-
hovat ve svété cile.”

8. Agent je v informatice ¢ast systému ptipravujiciho
informaci a sménu ve prospéch klienta nebo serveru.
Jnteligentni agent® je druh automatického procesu,
jenz muze komunikovat s jinymi ,agenty“ za ti¢elem
vykonu néjakého kolektivniho tikolu ve prospéch ¢&lo-
veéka nebo lidi. V8ichni agenti jsou programy, vSechny
programy nejsou agenti. Existuje fada klasifikaci
Lagentl’, které uvadeéjf jejich rtizné typy.

»Agent“ oznacuje softwarovy systém, ktery vnima
své okoli prostiednictvim ¢idel a na toto prostiedi pti-
sobi prosti‘ednictvim aktuatort. To je obecny pojem pro
jakykoli systém umoznujici interakci Al s prostiedim.

,Uméla inteligence* je pojem pro inteligentniho
agenta. Pojem ,inteligence” v této souvislosti zname-
na schopnost volit akci, od niZ se o¢ekava maximali-
zace métitka vykonu.

9. Zrteceného plyne, jak obtizné dosazitelna je legalni
definice AL

Kazdé legalni definice by méla byt:

« zahrnujici, takZe nesmi zatradit, co do ni nepatti,
ani vytadit, co do ni patii;

« presnd a srozumitelna, opirat se o bézné vyznamy
pojm1, odpovidat ptirozenému jazyku tak, aby ji
chépali a uméli uzit lidé, kteti nejsou experti;

+ byt pouZitelna v praxi, takZe soudy, vlady a dalsi povo-
lani by méli byt schopni bez vét$i ndmahy rozhodnout,
zda dany ptipad do definice spad4, nebo nespada;

+  trval4; pojmy, jejichZ obsah se pravdépodobné zméni
v blizké budoucnosti, by se uzivat nemeély.

[19]



Legalni definice Al, ktera by spliiovala vSechny tyto
poZadavky, dosud nebyla vypracovana.

Soucasni tvirci umeélé inteligence porovnéavaji doved-
nosti svych systémt s lidskym vykonem v priitbéhu spe-
cifickych zadani typu sloZitych stolnich her. Problémem
je, Ze dovednosti tohoto druhu jsou vyrazné ovliviiovany
predem ziskanymi znalostmi ulozenymi v pameéti a zku-
$enosti. V8ichni uspésni Sachisté si pamatuji velky pocet
uspésnych partii, nékdy starsich neZ sto let. Jde tedy
o néco podobného krystalizované inteligenci.

Nova definice inteligence, ktera je vhodnd jak pro
lidi, tak pro stroje, vychazi z algoritmické informacni
teorie. Jeji testy se podobaji Ravenovym progresivnim
matricim. Ovéruji tedy to, co se u lidi nazyva dynamickou
(fluid) inteligenci, ktera neni zavisla na rozsahlé zkuse-
nosti a velkém obsahu paméti.

PROFESE NAS OVLIVNUJE

Lidé pracujici ve vyzkumu a technickém uziti Al davaji
piednost definicim cilenym na stavbu a funkci systémt.

Tvirci politiky, filozofové, humanisté davaji prednost
definicim cilenym na podobnosti a odliSnosti ve vztahu
k lidskému mys$lenti a citéni, coZ je zaméteni i této knizky.
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