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UVOD

/© Kdo vlddne vodé, vlddne viem...

Moje predchozi knihy, O lidech a vodé, Voda, véera, dnes a zitra a jejich volné
pokracovani s podtitulem Stopy bilého muze, mély spole¢né téma, zabyvaly se
otazkami vody na nasi planeté a radily je do SirSich souvislosti. V té prvni
jsem se soustiedil pfedev§im na téma disponibility vody v jednotlivych kou-
tech nasi planety. Dokazoval jsem, Ze problémem neni jeji fyzicky nedosta-
tek, ale neschopnost lidské spole¢nosti ji vyuzivat. Dokladal jsem, Ze hlavni
pri¢inou stavu, kdy spole¢nost trpi absenci adekvatnich vodnich zdrojt, je
chudoba, ekonomicka a politicka nestabilita a nedostatek vzdélani.

V dalsich knihach jsem stale ¢astéji odbihal od hydrogeologie do historie
a ukazoval jsem ¢tenaitim, jak se ménil pristup ¢lovéka k vyuZzivani vodnich
zdroja. Pfi psani téchto knih jsem narazel na jasné diakazy, Ze to byla pravé
voda, ktera formovala déjiny lidské civilizace.

Jednoho dne se mi do rukou dostala tak trochu ,,vousata“, zaprasena kniha
vydana vroce 1957, kterou napsal Ameri¢an némeckého ptivodu Karl August
Wittfogel1. Priznam se, ze mé zpocatku zarazilo zjisténi, Ze autor vychazel
z my$lenek Karla Marxe, konkrétné jeho nazort na asijsky vyrobni zptisob.
Wittfogel vSak rozvinul vlastni analyzu tzv. orientalniho despotismu a ve své
studii velmi pregnantné definoval zcela novy termin ,hydraulicka fise“.

To, co jsem do té doby jen niterné citil, jsem nyni na strankach jeho kni-
hy cetl. Podle Wittfogelovy teorie rtst populace v urcitém okamziku vytustil
v nezbytnost budovani velkych vodohospodarskych staveb. Jenze realizace
zavodnovacich kanalt, hrazi a dalSich projektt vyZzadovala obrovskou kon-
centraci lidského potencidlu a pfedstavovala velké naroky na organizaci
spolecnosti. V silach do té doby viceméné nezavislych tlup koc¢ovnych sbéra-
¢l a pastevcld nebylo postavit gigantické vodohospodatrské stavby, s jakymi
se napriklad setkavame v Egypté€. Bylo nutné, aby vznikla nova organizace
spole¢nosti, aby vznikl stat.

1 Wittfogel, K. A. (1957) Oriental Despotism. Yale University Press.
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Podle Wittfogelova nazoru je tedy voda, respektive nezbytnost ovladnuti
vodnich zdroji, jednim z hlavnich stimuld vzniku prvnich statnich dtvard.
Nova organizace spole¢nosti nebyla nutnou podminkou jen pro vystavbu
a udrzbu kanali, ale i pti nasledné distribuci vody, feSeni ob¢anskych sport
prijejim vyuzivani a zajisténi obrany pro spole¢nost strategické infrastruk-
tury. Mezi vladnouci elitou a lidem tak vznikla nepsana spolecenska smlou-
va. Podle ni panovnik, vét§inou z viile bozi, byl zodpovédny za zajisténi jed-
noho ze zakladnich pilifd spokojeného Zivota lidu - vody. Lid pak byl za tuto
sluzbu povinen mu slouzit. Tak se formovaly principy prvnich tzv. vodnich
despocii.

Jenze situace je podle mého nazoru vyrazné komplikovanéjsi. Voda ne-
jenze hrala kli¢dovou tlohu v historii vzniku nejstar$ich starovékych civili-
zaci, ale stejné casto rozhodovala o jejich zaniku. Lidska invence, schop-
nost prichazet se stdle novymi a novymi technologiemi se zda byt bezbieha.
Nicméné nastaly i pfipady, Ze na vyzvy, které pred ¢lovéka v nepravidelnych
intervalech stavi pfiroda, nasi pfedci nedokazali v daném okamziku najit
vhodné feSeni. V ramci nemilosrdnych zakont, které vladnou na nasi plane-
té, takové civilizace zanikly.

Pohled do historie psané vodou tak mtZe byt poucny i pro dnesni svét.
Nedélejme si iluze o stavu nasi spole¢nosti. Na rozdil od starych Egyptant
nebo Sumert sice mame v rukou z jejich pohledu neskutec¢né technologie,
jenze vyzvy, kterym musime cCelit, jsou neméné vyznamné.

Proto se vam do rukou dostava moje nova kniha, ktera jiz jednoznacéné ba-
lancuje na hrané dvou obord, hydrogeologie a archeologie. Projdeme spolu
historii lidské civilizace za poslednich deset tisic let. Zastavime se u téch
statnich utvart, u kterych voda hrala mimoradné vyznamnou roli pfi jejich
vzniku, trvani nebo zaniku. Budeme si vypravét pribéhy lidi, kteri se kvili
vodé stéhovali na stovky i tisice kilometrti, stavéli grandiézni stavby, valéili
a konec¢né, kviili vodé i umirali...

Kniha, kterou pravé mate v ruce, neni odbornou publikaci, snazil jsem se
koncipovat ji tak, aby zaujala kazdého zvidavého ¢tenare se zajmem o his-
torii a soucasné i o prirodu. V textu se objevuje fada novych poznatki, vy-
sledkt badani spickovych védeckych tym1, které své zavéry publikovaly ¢as-
to ve velmi prestiznich odbornych casopisech. Nékteré jejich zavéry vas
mozna piekvapi, stejné jako mé¢, protoZe Casto bouraji zazité predstavy
o nasi minulosti. Proto jsem se snaZil velmi dsledné uvadét pod ¢arou cita-
ce vSech odbornych podkladd, ze kterych jsem vychazel. Nebude vas to ni-
jak rusit ve ¢teni, ale v pripadé hlubsiho zijmu se maZete zacist i do odbor-
né literatury.



Hned v ivodu povazuji za dtlezité uvést alespon stru¢nou zminku o ilu-
stracich. Vétsina kapitol za¢ina mapou, ktera vam umozni lépe se orientovat
v prostoru spole¢ného putovani do historie. Mapy jsem vytvofil nejcastéji
kompilaci nékolika podkladii. Abyste si dokazali 1épe predstavit historické
stavby ¢i krajinu, ve které Zili naSi pfedci, najdete i v textu fadu obrazk?.
Nékteré vznikly v mé vlastni ,,dilné€“ jako rekonstrukce historickych doku-
mentd. Kromé toho jsem neodolal a vyuzil zcela novy nastroj, a tim je uméla
inteligence neboli Al. Obrazky v ivodu kapitol, generované pravé Al, nemaji
jiny cel nez navodit atmosféru nasledujiciho vypravéni. Vice informaci je
ale nezbytné dodat k tomu, jak vznikaly obrazky, které bychom mohli nazvat
rekonstrukcemi.

Jako typickou ukazku uvedu ptiklad z kapitoly ,,Amazonsky prales, zarost-
14 lidska zahrada?“

V odborné publikaci G. Ellise jsem nalezl mapku, ve které autor ukazuje
rekonstrukci zmén krajiny, kterou vamazonské dzungli provedli nasi predci
v oblasti Macurany na stirednim toku Amazonky pred prichodem Kolumba.
Jeho kresba byla instruktivni, nazorné dokladala vysledky jeho terénniho
vyzkumu. Mn¢ se ale do knizky pfili§ nelibila. Proto jsem ji vlastnoruc¢né
prekreslil do jiné podoby. S tou uz jsem byl spokojenéjsi az do doby, kdy jsem
pochopil, co nabizi prace s umélou inteligenci.

Moji interpretaci jsem proto nechal Al nékolikrat prekreslit. Diky novému
nastroji mate kazdou novou verzi k dispozici béhem par desitek vterin. Neni
to ale prace mechanicka, ale vskutku tviiréi, kdy vhodnou kombinaci nékdy
az desitek klicovych slov dokazete obrazek modifikovat a postupné upra-
vovat presné podle svych predstav, respektive dat, ktera vyctete v odborné
publikaci. Vysledkem je umeélecké ztvarnéni prostredi, které ale respektuje
vSechny znalosti, které o ném mame.

Podivejte se na nasledujici sérii obrazkd dokumentujicich, jak postupné
vznikala vysledna kresba realizovana umeélou inteligenci. Doufam, Ze kdyz
se na krajinu nyni podivate, budete mit realistickou pfedstavu, jak lidé v po-
vodi Amazonky zili pred vice nez tisicovkou let. Jsem piesvédcen, Ze se ne-
jedna o prilis velkou fantazii.



Puivodni mapa z publikace G. Ellise

Mad vlastni interpretace Ellisova obrdzku

Prekresleni umélou inteligenci pti zachovdni vsech piivodnich dat



TROCHA GEOLOGIE NIKOHO NEZABIJE ANEB
MALA EXKURZE DO VYVOJE NEDAVNYCH
PRIRODNICH PODMINEK

/9 Posledni doba ledovd skoncila postupnym oteplovdnim cca pred 14 000 lety

/9 Ndhlé zastaveni Golfského proudu pted 12 900 lety opét Evropu ochladilo
na vice nez tisic let o vic nez 5 °C

/9 AZ do doby pred 5500 lety Zili na Sahare hrosi a krokodyli

/9 Pred 4500 lety Sahara vyschla

/© Vdobé, kdy Egyptané stavéli pyramidy, po Sibifi jesté béhal mamut

V tvodu jsem vam slibil, Ze se podivame na historii lidské civilizace pohledem
hydrogeologa. Diive nez se spolu vydame na cesty do minulosti, dovolim si
vam obdobi, ve kterém se budeme pohybovat, stru¢né predstavit. Na chvilku
se stanete geology a tak trochu i klimatology, protozZe oba obory spolu velmi
tzce souviseji. Cim vice se totiZ no¥ite do hlubin vzniku nasi planety, tim vét-
§i vyznam pfi studiu zmén klimatu ziskava miij obor. Je totiz prakticky jedi-
nou védni disciplinou, ktera je naptiklad schopna fict, v jakych klimatickych
podminkach Zili dinosauti nebo jak teplo bylo v dobé, kdy se tvotilo uhli. Nas
ale bude zajimat predevsim to, jak zmény pfirodnich podminek ovliviiovaly
zivot naSich predkd v pribéhu poslednich deseti tisic let, kdy se ¢lovék stal
dominantnim tvorem na planeté.

Dnes Zijeme v nejmladsim geologickém obdobi, které nazyvame kvartér
neboli ¢tvrtohory. Z pohledu historie planety se jedna o nesmirné kratké ob-
dobi, trvajici jen 2,6 milionu let. Zda se vam slovo ,,nesmirné“ prehnané?
Tak malou informaci pro srovnani. Geologické obdobi karbon, ve kterém se
tvorila loziska ¢erného uhli, trvalo 359 miliont let. Celkové stari nasi planety
se odhaduje na 4,5 miliardy let. Kvartér by proto vétSina geologti povaZovala
za tak nicotné kratky ¢asovy usek, zZe by se mohl zdat témér nezajimavym,
zanedbatelnym. Nebyt toho, Ze ve srovnani s ostatnimi geologickymi perio-
dami toho o ném vime nejvic. A pak je tu jesté jedna vyznamna malickost,
ktera z ¢tvrtohor razem déla jeden z nejzajimavéjsich déjinnych asekt vyvo-
je planety - objevil se ¢lovéek.

Pokud byste se podivali na ¢tvrtohorni klima jen letmym pohledem, dospéli
byste k mylnému nazoru, Ze se jedna o jednu jedinou, souvislou dobu ledo-
vou. Nastésti i v této dobé klima podléhalo zménam. Doby ledové trvajici vzdy
priblizné okolo sto tisic let, se stridaly s teplejsim obdobim, tzv. interglacialy.
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Ty ale byly velmi kratké, jejich délka obvykle nepfesahovala vice nez deset az
patnact tisic let.

V dobach, kdy na planeté panoval mraz, byly obrovské objemy vody vazané
v ledovcich, hladina svétového oceanu proto klesla o 130 az 150 metrt proti
dneSnimu stavu. Zmrzla voda chybéla ve vodnim kolob&hu. Proto v mistech,
které ledovcem nebyly pokryty, panovalo velké sucho. Z tohoto dtvodu byl
tehdejsirozsah pousti vyrazné vét$i nezZ dnes. Pokles hladiny oceanti rovnéz
dramaticky zménil tvar kontinentt a mistn€ je propojil. Byla tak umoZnéna
necekand migrace lidské populace i zvirat.

V predpoli ledovce zasahujiciho do Evropy ze severu, tedy i na naSem
dnes$nim tizemi, byla teplota vzduchu v priméru o 11°C niz$i nez nyni. Neni
proto divu, Ze v pribéhu posledni doby ledové, pied 30 tisici lety, klesla
v Evropé lidska populace ze zhruba 330 tisic na pouhou tietinu”. V dobé
glacialniho maxima bylo potencialn¢ obyvatelnych jen necelych 40 % tzemi
Evropy. Hlavni osidleni se proto soustredilo do Stfedomofi.

Posledni doba ledova skoncila pomérné rychle. Ne kazdy se z tohoto prud-
kého otepleni radoval. Zména klimatu byla vyznamna az do té miry, Ze se
cela fada rostlinnych, ale predevs§im zivocisnych druhd nestacila otepleni
prizpusobit. To se tykalo predevs§im velkych savci, v dnesnich lesich se pro-
to jiZ nesetkame se srstnatym nosoroZcem, jeskynnim medvédem, ani ma-
mutem. Pravé mamut vSak byl vii¢i ménicim se pfirodnim podminkam nece-
kané odolny, definitivné vyhynul pravdépodobné az pred 4000 lety v oblasti
Sibite’.

Prechod z posledni doby ledové do dnesniho interglacialu nebyl nijak
idylicky a doklada, jak variabilni klima dokaze byt. K prvnimu prudkému
otepleni o cca 6°C doslo zhruba pted 14 000 lety. Vypadalo to, Ze doba le-
dova skoncila. Jenze stejné nahle jak se oteplilo, doslo v obdobi, pro které
pouzivame nazev mladsi dryas, k dal$imu klimatickému zvratu. Pfed 12 900
lety teploty opét velmi rychle spadly dolti, misty o 5°C, v Gronsku vSak o vice
nez 10° C.

Jako nejpravdépodobnéjsi pri¢ina se uvadi tzv. ,vypnuti“ Golfského prou-
du. K tomu pravdépodobné doslo po protrzeni piirodni hraze obrovského
jezera Agassiz, které se v této dobé rozkladalo na severoamerickém konti-
nentu na plose 400 000 km?a mélo hloubku az 200 metrti. Dnes nam jeho

2 Tallavaara, M., Luoto, M., Korhonen, N., Seppéa, H. (2015) Human population dynamics in
Europe over the Last Glacial Maximum, ANTHROPOLOGY,112 (27) 8232-8237

3 Dehasque, M, et al. (2021) Combining Bayesian age models and genetics to investigate
population dynamics and extinction of the last mammoths in northern Siberia. Quater-
nary Science Reviews. 259: 106913
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zbitky pfipominaji jezera Winnipeg nebo Manitoba v Kanad¢ a USA. Po-
jem ,vypnuti“ neni zcela presny, vystiznéjsi termin je spiSe nahlé naruseni
termohalinni cirkulace mo¥ské vody v Atlantiku*.

Hnacim motorem atlantické rovnikové cirkulace motské vody, pro kterou
se pouziva zkratka AMOC, jsou zmény teploty a salinity moiské vody. V rov-
nikové oblasti se motska voda otepluje a vyparem se zvétSuje obsah soli.
Proto sestupuje do hloubek kolem 800m, putuje Atlantikem k severu az
k Islandu a cestou predava do okoli své teplo. Jeho pozitivni ptisobeni ma
zcela zasadni vliv na klima zapadni i severni Evropy. JenZe obrovska kvanta
sladké a chladné vody, ktera se vylila z jezera Agassiz do Atlantiku, zptisobi-
la odklon trasy Golfského proudu a zpomaleni jeho toku. Kdyby doslo dnes
k podobnému kolapsu Golfského proudu jako pred 12 900 lety, a k dispozici
mame fadu indicii, Ze k podobnému jevu dnes skute¢né dochazi’, dasled-
kem by byl i podobny propad teplot ptilehlé ¢asti Evropy. Pak bychom asi
s nostalgii vzpominali na obdobi, kdy jsme se strasili oteplovanim. V Lon-
dyné by se celoroéni primérna teplota pohybovala okolo 0°C, v Cechich
bychom na tom mohli byt trochu 1épe, v zimnich mésicich by sice prevladaly
teploty mezi —10°C az —15°C, ale v 1été bychom se ,,ohtali“ i na +10°C.

Existuje jesté dalsi hypotéza, kterou je dopad meteoritu®, jev, ktery by ¢a-
sové nahodné souvisel s ovlivnénim proudéni vody v Atlantiku. Svym vlivem
se tak obé pri¢iny mohly vzajemné dopliovat.

At uz byl dtivod prudkého ochlazeni v mlad$im dryasu jakykoli, trvalo vice
nez tisicileti, nez se prirodni cirkulace vody v Atlantském oceanu vratila
k normalu. Ukazalo se, jak obrovsky vyznam Golfsky proud ma na klima-
tické podminky Evropy. Teprve pred 11 700 lety se opét zacalo oteplovat na
uroven, kterou zname dnes. Nastava klimaticky idylicky stabilni obdobi, na-
zyvané holocén.

Tedy popravdé feceno, ona to ani v holocénu vZdy tplna idyla nebyla. Kdyz
se na prubéh teplot podiva geolog, zvykly pocitat s méfitkem v milionech let,
uvidi krasnou ptimku. Jenze pfi detailnéjsim pohledu na variace teplot a sra-
zek zjistite, Ze klima nebylo stabilni ani v poslednich deseti tisici letech. Ano,
uz nejsme svédky dramatickych propadid o desitky °C, ale o stabilité¢ nelze

4 Teller, J. T., Leverington, D. W. (2004) Glacial Lake Agassiz: A 5000 yr history of change
and its relationship to the [{'®O record of Greenland, Geological Society of America
Bulletin

5 Ditlevsen, P, Ditlevsen, S. (2023) Warning of a forthcoming collapse of the Atlantic me-
ridional overturning circulation. Nature Communications. 14:4254

6 Holliday, V. T. et al. (2014) The Younger Dryas impact hypothesis: a cosmic catastrophe.
Journal of Quaternary Science 29(6) 515-530
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hovoftit ani ndhodou. Problém je v ¢lovéku; ukazuje se, Ze nase civilizace je na
teplotu evidentné velmi citliva a zména o stupen nebo dva nahoru, ale prede-
v§im dolt nas dokaze destabilizovat.

Nasledujici schematicky obrazek ukazuje zmény teplot na severni polo-
kouli v obdobi holocénu. Je tfeba zdlraznit, Ze nehovofime o jizni ¢asti
zemékoule, kde teploty podléhaly ponékud jinym trendim. Holocénni tep-
lotni maxima zde prob¢hla jiz zhruba pied 10 000 az 8000 lety, tedy témér
okamZité po skonéeni posledni doby ledové’.

otzi

pramérna teplota vyhynuti mamut@

v holocénu na
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Rekonstrukce teplot v holocénu na severni polokouli podle isotopického rozboru ledu v Gronsku
ve vztahu k déjindm lidské civilizace diskutovanych v knize

Teplotni rekonstrukce vychazi z izotopického rozboru ledu pochazejici-
ho z 1390 metrd hlubokého vrtu v Gronsku®°. Ve srovnani s piedchozim
obdobim kvartéru nejsou variace opravdu nijak dramatické, kolisani nikdy

7 Masson, V., Vimeux, F., Jouzel, J., Morgan, V., Delmotte, M., Ciais, P, Hammer, C., Johnsen, S,
Lipenkov, V. Y., Mosley-Thompson, E., Petit, J.-R., Steig, E. J., Stievenard, M., Vaikmae, R.
(2000) Holocene climate variability in Antarctica based on 11 ice-core isotopic records.
Quaternary Research. 54 (3): 348-358

8 Dansgaard, W., Johnsen, S. J., Mgller, J. and Langway, C. C. (1969) One Thousand Centu-
ries of Climatic Record from Camp Century on the Greenland Ice Sheet. Science, Vol 166,
Issue 3903, pp. 377-381

9 Schénwiese, C. D. (1995) Volcanism and Climate, Energy & Environment, Volume 6, Issue 2
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neni vét$i nez v prameéru o +— 1°C. I tyto relativné malé zmény vSak mély za-
sadni dopad na distribuci vody na planeté a nasledné az fatalné ovliviovaly
vyvoj lidské civilizace. Zajimavé je, Ze tyto zmény vykazuji piekvapivou
pravidelnost.

Toho si v§iml americky geolog Gerard Bond a v roce 1997 ptisel s teorii ",
ktera se dnes nazyva Bondovy cykly. Bond neméfil pfimo teplotu ovzdusi,
ale vychazel z nepfimych tdaji o zménach klimatu v podobé analyzy plo-
vouciho ledu. Z vysledkd vyplynulo, Ze v obdobi holocénu probéhlo osm
klimatickych zmén, otepleni a nasledného ochlazeni, ve viceméné¢ pravidel-
nych cyklech 1000 az 1500 let.

Tyto zmény se nejvyraznéji projevuji na severni polokouli. Nalézt jedi-
ného, hlavniho ,pachatele“ Bondovych cykld, je tak jako u drtivé vétSiny
klimatickych jevid obtizné. Kli¢ové se zdaji byt zmény intenzity slune¢niho
zatfeni a zmény sklonu zemské osy, problém vSak bude rozhodné kompli-
kovangjsi a pfi¢iny budou zahrnovat velmi pestrou $kalu faktord. Opét si
musime pfiznat, Ze dne$ni véda jim stale ne zcela dobfe rozumi.

Kdyz ale grafickou prezentaci osmi Bondovych cykld spojime s informa-
cemi o holocénnich teplotach, dostavime napadnou korelaci, kazdému
z Bondovych cyklti miizeme prisoudit né€jakou vyznamnou udalost v dé&ji-
nach lidské spole¢nosti.

Jesté jedna dilezita poznamka. V literatuie se ¢asto miizete setkat s termi-
nem klimatické optimum. Ve skute¢nosti se vSak jedna o obdobi s teplotami,
které jsou vys$si, nezZ je néjaka subjektivné stanovena hranice. Na predcho-
zim obrazku je takovou linii primérna teplota na severni polokouli spoci-
tana za celé obdobi holocénu. Pokud bychom ale vzali obdobi delsi, nebo
naopak kratsi, srovnavaci linie by se logicky posunula.

Termin klimatické optimum je proto ponékud zavadéjici. V dnesni dobé
méame panickou hrtizu z globalniho oteplovani. Zda se vSak, Ze v holocénu
tepla obdobi naopak predstavovala idobi rozkvétu lidskych civilizaci. I kdyz
ani samotné teplo nemuselo byt jednozna¢nou podminkou prosperity. Ne-
smime zapominat na druhou vyznamnou soucast klimatu - srazky. Sice jsme
si ukazali, Ze doby ledové byly vzdy obdobim extrémné suchym, ale nema-
zeme zcela mechanicky prohlasit, Ze kdyz se otepli, budeme mit i vice deste.
Globaln¢ to plati, lokalné nemusi.

Proto jsem v grafu nahradil pivodni nazev klimatické optimum dle mého
nazoru vystiznéj$im terminem teplotni optimum. Soucasné najdete na tomto

10 Bond, G. et al. (1997) A Pervasive Millennial-Scale Cycle in North Atlantic Holocene and
Glacial Climates. Science. 278 (5341): 1257-1266
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obrazku i ¢asové udaje o vyznamnych zménach ve srazkové ¢innosti. Jak uvi-
dite v nasledujicich kapitolach, nahlé propady v intenzité srazek, zptisobené
nejcastéji zménami cirkulace vzduchu, mély na lidskou civilizaci ¢asto fatal-
ni dopady, a to i dobach, kdy bylo teplo.
tim Sahary a 3. Bondtv cyklus pred 4200 lety. Ten byl vysledkem vyrazného
oslabeni atlantické polednikové cirkulace (AMOC), narusenim globalnich
oceanskych proudt a nasledné zmény distribuce srazek a teplotnich zmén
v riiznych oblastech svéta”. Toto obdobi sucha mélo negativni dopad na fadu
civilizaci, podilelo se na upadku staré egyptské rise, akkadské i harappské ci-
vilizace. Nesmime zapomenout ani na aridni vinu pied 3500 lety, ktera se vy-
znamnym zpasobem podilela na ukonéeni vyznamného obdobi lidskych dé-
jin, které nazyvame doba bronzova a vénujeme ji proto samostatnou kapitolu.
Klimaticka data na Gvodnim obraz-
ku jsou ¢asové zarazena i do kontextu
historického, najdete zde informace
o dobé existence davnych statd, o kte-
rych si budeme povidat v nasledujicich
kapitolach. Pro skute¢né komplexni
¢asovy pohled je zde uveden prehled
o dé€leni pravéku na dobu kamennou,
bronzovou a Zeleznou, tak jak ji za-
vedl v roce 1836 dansky archeolog
Christian Jiirgensen Thomsen. Zde je
nutno zddraznit, Ze ¢asové rozmezi
téchto obdobi nemusi platit pro vSech-
ny oblasti svéta a jejich zacatek a ko-
Christian Jiirgensen Thomsen (1788-1865) nec muZe byt z riznych specifickych
dtvoda posunuty.

MozZn4d, Ze vam v tomto piehledu budou nékteré civilizace chybét, na-
priklad ta fimska. N€kolik slov na vysvétleni. Tato kniha si neklade ambi-
ce podat uplny historicky piehled vyvoje lidské civilizace. Soustfeduje se
pouze na ty, pro které se voda stala klicovym fenoménem pro jejich vznik
a existenci, pripadné se podilela na jejich zaniku. Pravdou je, Ze voda byla
pro Rimany kultem. Zaliba v laznich se stala symbolem jejich zptisobu Zivo-
ta, budovali je i v téch nejodlehlejsich vyspach své gigantické fiSe. Potfeba

1 Yan, M, Liu, J. (2019) Physical processes of cooling and mega-drought during the 4.2kaBP
event: results from TraCE-21ka simulations. Climate of the Past. 15 (1): 265-277
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vody si vynutila stavbu akvaduktt dopravujicich vodu na desitky kilometrd.
Proslaveni milovnici hygieny budovali ve svych méstech kanaliza¢ni sité na
takové urovni, ze se jim nevyrovnalo zadné z evropskych mést jeSté na po-
¢atku devatenactého stoleti. Voda vsak nestala u vzniku fimského impéria,
hrala dtlezitou roli v Zivoté jeho obyvatel, ale zdsadnim zptisobem neovliv-

7 MY

novala rozvoj, ani zanik této globalni fise.
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JAK VZNIK POUSTE PRINUTIL LIDI VYTVORIT
EGYPTSKY STAT

NIL — REKA BOHU

/® Nejdelsi teka svéta, kterd ztratila sviij primdt kviili Cechiim
/® Reka, kterd stvotila nejstarsi civilizaci planety

Pro nazev ivodni kapitoly jsem si vyptj¢il titul knihy zndmého jihoafrické-
ho spisovatele Wilbura Smithe, ktera byla pozdé&ji i zfilmovana. Myslim, Ze do-
konale vystihuje vodni tok, ktery svou existenci umoznil vznik jedné ze za-
kladnich civilizaci lidské spole¢nosti — egyptské. Pro obyvatele této starovéké
riSe se stal doslova bozskym kultem. Pravem, protoze dodnes mu vdé¢i prak-
ticky za vSechno, bez ného by nebyla.

Ale predstavme si nejprve tuto fascinujici feku, za¢néme nejprve nékolika
geografickymi a pfirodnimi charakteristikami. Jesté relativné do nedavné
doby byl Nil povazovan za nejdelsi feku na nasi planeté. Teprve v roce 2020
ho diky objevu c¢eské expedice pod vedenim profesora Bohumira Janského
predcila Amazonka. Jihoamericky veletok ma dnes pii zapo¢tenim Ucayali
délku 7062 km, zatimco Nil ,,pouze“ 6671km.

O jeho pramenu se vedly dlouhé diskuze. Nil totiz vznika soutokem dvou
velkych fek - Bilého Nilu a Modrého Nilu. Od doby anglického cestovatele
Johna Hanninga Spekeho se povazovalo za pramen Bilého, tedy del$iho Nilu,

Viktoriino jezero (v souc¢asné dobé nazy-
vaného opét Ukerewe). Jenze do n¢ho
pritékaji jesté dalsi reky, takZe dne$ni
délka Nilu se pocita pres ten nejvyznam-
néjsi, Kageru. Bily Nil je tedy sice delsi,
ale vétsina, okolo 80 % vody, prichazi na
soutoku v Chartimu v Sudanu z Mod-
rého Nilu. Bily Nil totiZ pomalu proté-
ka plochou bazZinatou krajinou, ve kte-
ré ztraci velky objem své vody vyparem
a hodné ji spotiebuje i husty vegetaéni
pokryv. Modry Nil takové ztraty nema,
spada k Chartimu rychle z etiopskych
John Hanning Speke (1827-1864) horskych oblasti.
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Celkova plocha povodi Nilu
¢inni priblizné 3 400 000km?
a dnes zasahuje na uzemi jede-
nacti zemi: Tanzanie, Ugandy,
Rwandy, Burundi, Demokratické
republiky Kongo, Keni, Etiopie,
Eritree, Jizniho Sudanu, Sudanu
a Egypta.

Vodni rezim Nilu byl vzdy a je
i dnes mimoradné variabilni
a komplikovany. Je to zptisobeno
tim, Ze povodi obou jeho vétvi
zacinaji ve vlhké a horké rovni-
kové oblasti s velkymi objemy
srazek. Ty maji v pribéhu roku
dvé maxima, na jafe a na pod-
zim. Na stfednim toku v Sidanu
jiz prsi vyrazné méné, a pokud,
tak v ¢ervenci. Po soutoku Bilého
a Modrého Nilu se feka dostava
do horkého poustniho klimatic-
kého pasma s velkym vyparem.
Kon¢i sviij tok v podobé obrov-
ské delty vylévajici se u Kahiry do
Stiedozemniho mote. Klimatic-
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ké podminky tedy zptisobuji, Ze se Nil v dolnim Egypt¢ historicky, az do posta-
veni dne$nich prehrad, viceméné pravidelné od ¢ervence do fijna rozléval do
okolni krajiny. Pti obvyklych povodnich stoupala hladina v Egypté o 6 az 7m.

Podivejte se ale na mapu povodi Nilu a na pribéh dnesnich srazek. Néko-
likrat si v textu této knihy pfipomeneme ,magickou izohyetu 200 mm, linii
spojujici izemi, kde v priibéhu roku spadne tento objem srazek. Ta rozho-
duje o tom, zdali se na daném tizemi daji péstovat obilniny pfirozenym zpt-
sobem, nebo je nezbytné ptidu zavlazovat . Na tizemi dne$niho Egypta, ale
i severu Sudanu spadne ro¢né méné nez 100 mm destovych srazek. To tedy
znamena, Ze bez umélého zavlazovani by ¢lovék nevyprodukoval viibec nic,
jinymi slovy, byl a je na vodé z Nilu naprosto zavisly.

12 Streck, M., Regen. A. (2007) In schriftlichen Quellen. In: Streck, Michael (ed.): Reallexikon
der Assyriologie: Band 11 3./4 Qattunan - Religion. A. Berlin - New York: Walter de Gruyter
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Historicky vyznam ma tisek Sesti kataraktd mezi Asuanem a Chartimem.
Diky tektonické aktivité, ktera postupné zveda mistni pevninsky blok, se tok
Nilu tzv. zmlazuje, vliv eroze je kompenzovan vyzdvihem terénu. Vysledkem
je systém meélkych pefeji, které byly po valnou ¢ast roku nesplavné. V minu-
losti se zde proto vytvarela prirodni bariéra, prvni katarakt predstavoval pro
starovéky Egypt jeho nejjiznéjsi hranici s 7isi Kus. Nicméné je tfeba konsta-
tovat, Ze jiz ve 24. stoleti pt. n. 1. jeden z poslednich panovnikt staré rise,
Merenre, nechal tento tusek pro své lod¢ zprijezdnit.

A na zavér jeSté nékolik ¢isel dokumentujicich vyznam Nilu. Primérny
pritok vody u Asuanu je 2600m?/s, maximalni 15 000m3/s a minimalni
500m?3/s. A nakonec ta viibec nejdtlezitéjsi informace, ktera stoji za vzni-
kem staroegyptské civilizace. Reka unasi v Egypté na stfednim toku ro¢né
62 miliont tun pevnych ¢astic, které se ukladaji v zaplavové oblasti Nilu
v podobé urodné ptdy, zakladu starovékého ale i soucasného egyptského
zemédélstvi.

O TOM, JAK JUPITER A SATURN
PRIVEDLI NA SAHARU HROCHA

/© Sahara se méniv poust a zpét na stavnatou savanu kazdych 20 000 let

/9 O tom, jaké je podnebi na severu Afriky, nerozhoduje ¢lovék, ale postaveni
nebeskych téles

/© Pod dnesni saharskou pousti leZi 150 000 km?vody

V obdobi posledni doby ledové, ostatné tak jako po vétsinu chladnych kli-
matickych period na nasi planeté, byl rozsah saharské pousté vyrazné vétsi,
nez jak ho zname dnes. Smérem k rovniku byla nehostinna pustina posunu-
ta misty az o 800 km dal oproti dnesku. Velka jezera, Viktoriino, Albertovo
a Edwardovo vyschla, v dtisledku toho se stal Bily Nil jen obéasnym vodnim
tokem, stejné jako feky Senegal a Niger .

Klima se za¢alo ménit p¥iblizné pred zhruba 15 000 aZ 14 500 lety “. Sucho
vystfidalo africké vlhké obdobi, které bylo primym diasledkem ptisobeni

13 Williams, M. A. J., Williams, F. M., Duller, G. A. T., Munro, R. N., El Tom, O. A. M., Barrows,
T. T., Macklin, M., Woodward, J., Talbot, M. R., Haberlah, D. (2010) Late Quaternary floods
and droughts in the Nile valley, Sudan: new evidence from optically stimulated lumines-
cence and AMS radiocarbon dating“. Quaternary Science Reviews. 29 (9-10): 1116-1137

14 Menocal, P. de, Ortiz, J., Guilderson, T., Adkins, J., Sarnthein, M., Baker, L., Yarusinsky, M.
(2000) Abrupt onset and termination of the African Humid Period. Quaternary Science
Reviews. 19 (1-5): 347-361
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nové se formujictho monzunu. Je zajimavé, Ze stfidani vlhkych a suchych
obdobi neni na Sahafe nic mimoradného, tyto cykly se opakuji zhruba kaz-
dych 20 000 let, a to jiZ nejméné po dobu 9 miliont

let. Pfi¢inu musime hledat nikoli na Zemi, ale ve

vesmiru! Na tomto jevu si miZeme demonstrovat,

jak slozité jsou déje spojené se zménami klimatu.

Ve vale¢ném roce 1941 publikoval srbsky fyzik

a matematik Milutin Milankovié¢ pfevratnou teorii.

Milankovi¢ tvrdil a vypocty dokazoval, Ze pohyb

nasi planety neni pravidelny, ale v disledku vlivu

okolnich vesmirnych téles dochazi k cyklickym

zménam. V disledku toho se v kratkodobém i dlou-  pgittin Milankovi¢
hodobém méritku méni mnoZstvi slunecni energie, (1879-1958)

které dopada na zemsky povrch.

Jen pro predstavu, o jakém mnozZstvi energie mluvime. Za plného slunec-
niho svitu dopadd na 1 m? energie odpovidajici vykonu 1000 W. Pii zata-
Zené obloze priblizné desetkrat méné. Kdyz tedy slunce sviti, nase planeta
prijima na ploSe jednoho km? mnozstvi energie ekvivalentni elektrickému
vykonu jedno bloku jaderné elektrarny Temelin.

Milankovi¢ovy vypocty prokazaly pravidelné cykly zvySujiciho se, a naopak
klesajiciho vlivu slune¢niho zafeni, které velmi dobie korelovaly se stfidanim
ledovych dob. Milankovié navazal na prace dvou svych predchtdct. Francouz-
sky matematik Joseph Alphonse Adhémar (1797-1862) daval jiz v poloviné
devatenactého stoleti do souvislosti nastupy dob ledovych s nepravidelnostmi
sklonu zemské osy, precesi. Néco pravdy na jeho teorii bylo, ale jako celek
nefungovala. Pak pfisel ke slovu anglicky samouk James Croll (1821-1890),
ktery koncem devatenactého stoleti odhalil Adhémarovu chybu. Francouz si
neuvédomil, Ze pozici Zem¢ a Slunce neovlivituje jen precese, ale také zmény
tvaru obézné drahy Zemé kolem Slunce. Jednalo se o posun spravnym smeé-
rem, ale ani jeho komplexnéj$i hypotéza nefungovala. AZ pfisel Milankoviétv
model, ktery propojil tii cyklické orbitalni pohyby.

Prvnim je ob&h Zemé¢ kolem Slunce. Jeho draha neni stabilni. Mésic a dvé
nejhmotnéjsi planety nasi slune¢ni soustavy, Jupiter a Saturn, zptsobuji,
ze tvar drahy obéhu Zemé se méni z eliptické na spise kruhovou a zpét na
eliptickou. K tomu dochazi v cyklu 96 000-127 000 let.

Dalsi periodickou zménou je zména sklonu osy, podle které se otaci Zemé.
Odchylka rota¢ni osy od obézné roviny zptisobuje stfidani ro¢nich obdobi.
Vlivem ostatnich vesmirnych téles ale ani sklon osy neni stabilni, jednou za
41 000 let se zméni z 22,1° na 24,5° a pak se opét vraci k ptivodni hodnoté.
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