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UVODEM

Lidé se od pradavna snazi si usnadnit naméhavou praci. Od pocateénich
jednoduchych stroji, jako je paka nebo kolo na htideli, jsme se posunuli k vyu-
zivani sily vody a vétru (naptiklad vodni kola a mlyny), az se nakonec od konce
18. stoleti za¢inaji prosazovat parni stroje. Lidstvo zacalo k jejich pohonu vyu-
zivat energii skrytou v uhli a pozdéji ropé. Stroje zacaly rust, stavaly se slozitéj-
$imi, a to zejména s nastupem elektroniky, ale zaroven také uzite¢néjsimi. Dnes
nas obklopuyji stroje rizné velikosti, i¢elu nebo vykonnosti doslova na kazdém
kroku. Kdybychom se chtéli na nasledujicich strankdch vénovat tplné vsem,
pravdépodobné by nam tento tkol zabral nékolik desetileti a stejné bychom ho
nikdy nedokondili, ale tfeba by se ho mohla v blizké budoucnosti zhostit diky
pokrokdm v oblasti strojového uceni uméla inteligence.

Ve Velké knize velkych strojii se zaméfime na predstaveni vybranych zafi-
zeni, kterd svoji velikosti, sloZitosti a vykony pred¢i bézné stroje. Mnohokrat
zminime, Ze ten ¢i onen stroj nyni drzi néjaky rekord. Ale nedivte se, pokud uz
za chvili nebude platny - technologicky pokrok jde neustédle kuptedu a schop-
nosti inZzenyrd, konstruktérd i navrhari se také zdokonaluji. Cilem této knihy
neni poskytnout uplny vycet véech rekordnich strojii na svété, nybrz predstavit
vam zajimavé velké stroje z mnoha odvétvi lidské ¢innosti. A hlavné ve vés, mili
¢tenafi, vzbudit zdjem, diky kterému se sami vydate patrat po dalsich azasnych
divech naseho svéta.

Nepfrestavejte byt zvédavi.

Lukas

ZAJIMAVOST N\

Takto vypadd ramecek, ve kterém vds sezndmime s néjakou souvisejici zajimavosti. Tak napfi-
klad: Védéli jste, Ze za viibec nejvétsi stroj na svété je povazovin Velky hadronovy urychlovac?
Nachdzi se na pomezi Svycarska a Francie a je uloZen v podzemi v kruhovém tunelu o priimé-
ru 27 kilometrii. Na jeho vyvoji se podilelo ptes 10 000 lidi z vice nez 100 zemi svéta (vcetné
Ceské republiky). Zatizeni pomdhd s vyzkumem na poli jaderné fyziky a odhaluje ndm taje
vesmiru a svéta kolem nds.
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1. TEZEBNI STROIE

A Odstavené vrtné plosiny nedaleko skotského méstecka Cromarty. Mistni zdliv
je vyuzivdn jako parkovisté (nebo hibitov, chcete-1i) pro docasné umisténi téchto
téZebnich gigantii ze Severniho mote - dokud nebudou sesrotovdiny nebo dokud se
jejich viastnikiim znovu nevyplati je zacit vyuZivat.

Pokud jde o velké stroje, tézebni priimysl
patfti zcela bez debat k tém odvétvim lidské ¢in-
nosti, kde mazeme hledat ty uplné nejvétsi vy-
tvory. A neni divu - s pfichodem moderni doby
a s jejimi zvysujicimi se pozadavky a rostoucim
poctem obyvatel nastal také rozmach v doby-
vani surovin. Od pocatku 20. stoleti byly navr-
Zeny stéle vétsi a efektivnéjsi stroje, které mély
usnadnit dobyvani nerostného bohatstvi z vét-
$ich i mensich hlubin planety Zemé — a dnes se
stéle vice mluvi i o tézbé kovii z morského dna.

Moderni tézba klade velky diiraz na co nej-
vétsi objem vytéZeny za co nejkrats$i dobu, a to

by bez pomoci velkych stroji opravdu neslo.
Tézbou ziskavame zdkladni stavebni prvky pro
budovani svéta okolo nas — od stavebniho ka-
mene pres Zeleznou rudu az po cenné kovy pro
nase $perky, mikrocipy ¢i vyrobu baterii. Mnoh-
dy jde také o dobyvani surovin, které jsou kli-
¢ové pro pokryti energetickych potteb vsech
ostatnich odvétvi lidské cinnosti. Ackoliv se
lidstvo jiz pomalu ptiklani k vyuzivani obno-
vitelnych zdroju energie, stale tvori fosilni pa-
liva — uhli, ropa a zemni plyn - velmi podstatny
podil na zputsobech, jakymi vyrabime elektfinu
nebo pohdnime nase vozidla. V poloviné roku



A Vagony plné Zelezné rudy v zdpadni Austrdlii, kde se nachdzi jedny
z nejvétsich zeleznorudnych dolit na nasi planeté.

<« Na okraji sibitského
mésta Mirnyj se nachdzi
povrchovy diil, ktery

byl v provozu mezi lety
1957 a 2001. TéZily se
zde diamanty. Dodnes
jde o jeden z nejhlubsich
povrchovych dolii -
dosahuje hloubky

525 metrii a v prioméru
md 1,2 kilometru.







Zejména povrchové doly tvori obrovsky zdtez do krajiny,

ktery nejenze nevypadd privétivé, ale vytlacuje Zivocichy

i rostliny z jejich piivodnich stanovist. Obnova krajiny po tézbé
vZdy neznamend, Ze se sem tyto organismy navrdti.
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<« Ropnd skvrna na moti

po havdrii na vrtné plosiné
Deepwater Horizon v roce
2010. Jde o jednu z nejvétsich
ekologickych pohrom v déjindch.
V roce 2018 byla zvefejnéna
zprdva, Ze likvidace ndsledkil
této nehody jesté neni u konce
a celkové vyjde zhruba na
146 miliard dolarii (3 137
miliard korun).




2020 zverejnil americky magazin Forbes zavéry
studie, podle které zajistuji fosilni paliva stale
asi 84 % energetickych potieb na nasi planeté.
A spotieba energie neklesd, spiSe naopak.

S téZbou je ¢asto spojeno i niceni Zzivotni-
ho prostfedni. Prestoze jsou dnes firmy ve vy-
spélém svété diirazné vedeny k zodpovédnosti,
obnova krajiny po tézbé jen malokdy dove-
de zcela nahradit zni¢ena prirodni stanoviste.

Bywvaly brnénsky vapencovy lom v oblasti Hddeckého
vrchu se od roku 1997 k tézZbé nevyuzivd. Tento
»ukousnuty* kopec je vidét z vétsi édsti mésta Brna a tvori
dominantu krajiny. Misto se nachdzi na samotném jiznim
okraji CHKO Moravsky kras a je prikladem, jak si byvaly
lom p¥iroda postupné bere zpét — ovSem za asistence
ochrdncii pfirody, ktefi se snazi o to, aby oblast nezarostla
invazivnimi druhy rostlin. Lokalita je vyuzivina

k rekreaci mistnich obyvatel, ale stdle zde ¢ihd nebezpeci
prikrych svahii a padajicich balvanii. ¥

Nejraznéjsi nehody, jako jsou uniky ropy, pri-
padné i naSe ledabylé nakladani s produk-
ty ziskanymi z téchto zdrojii (ropa se vyuziva
naptiklad k vyrobé plastti, jez se hromadi v pri-
rodnim prostfedi jako jeden z hlavnich zne-
¢istovateltl) uz dnes maji dalekosahlé nasledky
zejména pro motskd spolecenstva — ackoliv se
muze zdat, ze nds to uprostied Evropy a daleko
od mori nemusi prili§ trapit, opak je pravdou.
Védci zkoumajici Zzivotni prostfedi neustale
upozoriuji na vzdjemnou propojenost piiro-
dy po celém svété. Varuji, Ze nasledky dlouho-
dobého neuvazeného pristupu k vyuzivani ne-
rostnych zdroji mtizou byt pro lidstvo zavazné
(a v mnoha ohledech jiz jsou). Protoze se zatim
lidstvo plné neobejde bez vyuzivani neobnovi-
telnych zdrojti, je potfeba - tak jako ve vSem —
hledat co nejsetrnéjsi a dlouhodobé udrzitelné
zpusoby jejich zuzitkovavani.

15






Diil Bingham Canyon.v Utahu,v USA je povaZovin za nejhlubsi povrchovy
ditl na svété. Je hluboky 1 210 metriy a v nejSirsim bodé md 4 kilometry.

Od roku:-1906 se tu tézi méd. Drobné tecky viditelné na-cesté vlevo dole jsou
obfi dumpery, o kterych.se miZete:docist dale.
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Stroje pro
povrchovou tézbu

Uplné nejvétsi stroje poji mimo jiné ta spo-
le¢na vlastnost, Ze jsou zpravidla budovany pri-
mo k jednomu ucelu, ktery budou vykonavat
na konkrétnim misté ¢i mistech - jsou budova-
né tak fikajic ,na miru® (coz i tak Gplné nevy-
lucuje jejich pozdéjsi nasazeni jinde, jak se do-
zvite dale). Také vétsinou jde o stroje, které jsou
schopni sestavit jen opravdu zkuseni a velci vy-
robci - a ¢asto je zapotiebi souhry mnoha do-
davateld soucastek: nékdo zajistuje motory, né-
kdo loziska, jiny elektroniku a software, nékdo
dopravniky, pasy, vrtaky a tak dale. Moderni
tézebni stroje jsou nesmirné slozitd zarizeni —
opravdové divy inZenyrstvi. Z toho je zfejmé, ze
vyzaduji zkuenou a vyskolenou obsluhu, dii-
slednou a pravidelnou tudrzbu a celé flotily dal-
$ich podptirnych strojti. Navic jsou nasazovany

v obtizném prostiedi — kde obsluhy celi hlu-
ku, kde vladne prach, $pina, vibrace a nezfid-
ka i extrémni teploty. Casto se pracuje ve dne
i v noci a za stdlého nebezpeci vazného urazu.
Tedy nic pro slabé povahy. Drsné prostredi také
znamend, ze k poruchdm muize dochézet velmi
snadno - pti¢emz provadét opravy na nékoli-
katunovych kolosech je nejenze nesmirné ob-
tizné, ale i nakladné (tim spis, pokud jsou v od-
lehlych oblastech). Nemluvé o tom, kolik penéz
stoji zastaveni celého fetézce ¢innosti navaza-
nych na tézbu byt jen na nékolik hodin.

Z toho vseho vyplyva, ze provozovat a udr-
zovat tyto velké stroje je slozité a namdhavé —
pro¢ tedy tolik povyku a takové usili? Protoze
pravé tak ziskavame zdroje, které pohani néas
svét a ze kterych ho také budujeme. Ac¢koliv se
jako spole¢nost stdle vice snazime prechdzet
na ziskavani energie z obnovitelnych zdroju,
stale pokryvame podstatnou c¢ast nasi energe-
tické spotteby z téch neobnovitelnych - jako je



<« Velké kolesové rypadlo v jednom
z rozsdhlych hnédouhelnych dolit

v severozapadnich Cechdch -

v lomu Bilina.

Jezero Most vzniklo po ukonceni téZby
v hnédouhelném lomu LeZdky v rdmci
procesu rekultivace krajiny. V 70. letech
muselo v této lokalité ustoupit tézbé
starobylé mésto Most, jehoz historické
jédro bylo zniceno. V roce 2020

bylo toto clovékem vytvorené jezero
zpristupnéno vefejnosti. »

uhli, ropa ¢i zemni plyn. A samoztejmé nesmi-
me zapominat na kovy a dal$i materialy, které
se ziskavaji tézbou — a kterych lidstvo 21. stoleti
spotfebovava stéle vic a vic. Ruku v ruce s ris-
tem objemu tézby nerostnych surovin vzris-
ta i jeden velky problém, kterym je devastace
krajiny. At uz jde o hluboké bréazdy v oblas-
tech povrchovych dolii, nebo o tuniky ropy pfi
tézbé pomoci vrtnych plosin, nasledky mtizou

byt rozsahlé. V nedavnych desetiletich se tak
stale vice prosazuji takové zpusoby tézby, kte-
ré prostfedi zatézuji pokud mozno co nejmé-
né. A pokud uz néjaké skody vzniknou, vyna-
kladame nemalé penize a Usili na to, abychom
v krajiné zahladili lidské zasahy, které ji neza-
doucim zpiisobem ovlivnily. Tomuto procesu
se fika rekultivace.
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Koreckové rypadlo RK 5000

Se skokovym rozvojem pramyslu v prabéhu
19. stoleti se zdokonalila také technika dobyva-
ni jedné z nejdulezitéjsich surovin uplynulych
dvou set let — uhli. Zatimco ¢erné uhli se pre-
vazné dobyva z podzemnich lozisek hluboko
pod povrchem, pro hnédé uhli je typické doby-
vani takzvanou povrchovou tézbou. Ta spoci-
va v odstranéni vrstvy hornin a pid na povr-
chu a dobyvani uhli z takto otevfeného dolu
(presnéji lomu). A pravé v 19. stoleti spatftily
svétlo svéta vynalezy, které tuto ¢innost zna¢né
zjednodusily a umoznily zacit s tézbou ve sku-
te¢né velkém rozsahu. Jednim z vynalezi, kte-
ré se o to pricinily, je koreckové rypadlo. Bé-
hem zavéru 19. stoleti nasel tento stroj vyuziti
pfi mnoha velkych projektech, kde bylo potre-
ba fesit zemni prace ve velkém objemu - stavby
zeleznic, kandld, velkych budov nebo prave pri
tézbé uhli. Ruku v ruce s postupem casu a tech-
nologickym pokrokem se i tyto stroje zdokona-
lovaly a rostly.

A Zakladac¢ v prostoru hnédouhelného lomu
Ceskoslovenské armddy v roce 2016

RK 5000 v roce 2016. Svoji konstrukci a schopnosti
pohybovat se na krdacivém podvozku lehce pfipomind
pohddkovy domek na kuti nozce - ovsem kdyby

ono kute potddné posilovalo. V piedni Cdsti stroje
miizeme vidét prosklenou kabinu, ze které je stroj
tizen. Kabina miiZe jezdit ze strany na stranu, aby
obsluze umoznila lepsi vyhled. »

Piesko¢me v$ak nyni do Ceskoslovenska
20. stoleti. Uz za druhé svétové valky se zaca-
lo s tézbou hnédého uhli v severoceském revi-
ru. Tehdy pro valecné potreby Némecka, ne-
bot uhli se vyuzivalo pro vyrobu syntetického
(uméle vyrobeného - neziskavaného z ropy)
benzinu a pohonnych hmot, kterych se némec-
kym okupanttim s postupujici valkou nedostd-
valo. Po valce tézba pokracovala, nyni uz v rezii
domaci. Béhem 70. let bylo vladou rozhodnu-
to, Ze Ceskoslovenska ekonomika pottebuje vice
uhli a zac¢alo se modernizovat. Do té doby se
vytéZeny materidl zpravidla nakladal rovnou



ZAJIMAVOST

Alphonse Couvreux

Francouzsky inZenyr Alphonse Couvreux je pritkopnikem nasazeni koreckovych rypadel pro
zemni prace. Zhruba v poloviné 19. stoleti si vsiml, jak uZitecné jsou lodni koreckové bagry p¥i
Cisténi vodnich cest od ndnosti, a zacal premyslet, jak by se toho dalo vyuZit i na sousi. V roce
1859 si nechal patentovat ,bagr s korecky v naklonéném zavésu“ a uz mezi lety 1860-1863
takovy stroj velmi uispésné vyuZil na stavbé Ze-
leznice ve francouzskych Ardendch. Kviili tomu
ziskal v roce 1863 zakdzku na prokopdni cdsti
Suezského priplavu - a diky témto tispésnym
megaprojektiim se ve své dobé stal inZenyrskou
legendou. Jeho stroje byly vyuzity i v netispés-
ném francouzském pokusu o prokopdni Panam-
ského priiplavu. Pro sedmou svétovou vystavu
v PafizZi v roce 1878 si nechal vyrobit zmenseny
model svého revolucniho bagru, ktery dnes mii-
Zete vidét v parizském Muzeu uméni a femesel
(Musée des arts et métiers). R Wkiniedia/CC BY-SA 2.0 FR

CC B¥-SA 3.0
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