Dagmar Simkova

0 zacatecni
%vodce mitrem poé;la(c!!

na rvni pokus

jak funguje hardware pocitace
jaké tajemstvi skryva skfin pocitace )
jaké komponenty obsahuje zé‘kla' ni ‘
jak pracuje diskova mechanika
jaka jsou rozhrani pocitace

jak funguje scanner




Upozornéni pro ctenare a uzivatele této knihy

Véechna prava vyhrazena. Zadna ¢ast této tisténé ¢i elektronické

vsv

knihy nesmi byt reprodukovana a Sifena v papirové, elektronické

Cijiné podobé bez prfedchoziho pisemného souhlasu nakladatele.
Neopravnéné uziti této knihy bude trestné stihano.

Pouzivdni elektronické verze knihy je umoZnéno jen osobé, kterd ji legdlné nabyla
ajen pro jeji osobni a vnitini potfeby v rozsahu stanoveném autorskym zdkonem.
Elektronickd kniha je datovy soubor, ktery Ize uZivat pouze v takové formé, v jaké
jej Ize stahnout s portdlu. Jakékoliv neoprdvnéné uziti elektronické knihy nebo jeji
cdsti, spocivajici napr. v kopirovadni, Upravdch, prodeji, pronajimdni, pGjcovani,
sdélovdni verejnosti nebo jakémkoliv druhu obchodovdni nebo neobchodniho
Sitfeni je zakdzdno! Zejména je zakdzdna jakdkoliv konverze datového souboru
nebo extrakce Cdsti nebo celého textu, umistovdni textu na servery, ze kterych je
mozno tento soubor ddle stahovat, pfitom neni rozhodujici, kdo takovéto sdileni
umoznil. Je zakdzdno sdélovdni tdaji o uZivatelském uctu jinym osobdm, zasa-
hovdni do technickych prostredkd, které chrdni elektronickou knihu, pfipadné
omezuji rozsah jejiho uziti. UZivatel také neni oprdvnén jakkoliv testovat, zkouset
¢i obchdzet technické zabezpeceni elektronické knihy.
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Uvod

N emusite byt ani zac¢dte¢nik v praci
s pocitacem, ani uZivatel s pokroci-
lymi znalostmi software, aby vds netrapila
vyjadient vaSeho okolf ¢i tisku na adresu
hardware ve stylu: ,Kdo by to neznal®
¢i Jak jisté vite...“ Chcete-li se rychle
a snadno zorientovat v problematice hard-
ware a ziskat ndhled do toho, jak v3e
v té tajemné skiini s ndzvem PC fungu-

je, pak mite jedine¢nou piileZitost. Do
rukou se vam dostivda malicky pravodce,
jenZ vam srozumitelnou a ¢itelnou formou
za pomoci mnozstvi obrdzkl, fotografif
a schémat umozni nahlédnout pod po-
klicku hardware, poznat souvislosti i vza-
jemné vztahy mezi jednotlivymi ¢dstmi
pocitace. Prekvapte své okoli svou zna-
losti pocitacu i vy!
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1. Skiiné pocitacu

O sobnf pocitac je v principu staveb-
nici, kterou je mozno rtzné¢ se-
stavovat a dopliiovat. Zikladem je vZdy
zdkladni deska (mainboard), k niZ se
piipojuji ostatni dily. Celd sestava je pak
uzaviena do pocitacové skiiné.

Kazdd skifi md na Celnf sténé ovldda-
of tlac¢itka a dvitka mechanik, na zadni
sténé propojovaci konektory. PouZiva
se vice typu skiinf od rtznych vyrobcu.
Vnitini uspofdddni skiinfi je vSak stan-
dardnf (u v8ech skfinf stejné).

Existuji dva zdkladnf typy skiinf:

e Desktop — jeho nevyhodou je, Ze se
poklddd pffmo na pracovni plochu
stolu (viz obrizek 1.1), kde (i kdyZ
se na néj stavi monitor) zbyte¢né za-
bird misto. Vyhodou je snadny pii-
stup ke konektorim na zadnf sténé
a to, Ze neni potieba specidlnf stiil

Obrdzek 1.1 Sestava desktop

pro PC. Na desktop by se nemély

stavét klasické monitory vEétsi nez

17¢ (17¢ je délka uhlopficky displeje;
1¢ = 2,54 cm).

Desktopovi skifil se vyrdbi i ve zmen-

Senych variantich oznacovanych jako

LSlimline“ nebo ,Superslimline®. Obé&

provedent jsou podstatné niZ3i. Tyto

typy skiini se cCasto pouZivaji jako
termindly.

e Tower — v&éZové provedeni (viz ob-
razek 1.3). Toto provedeni je dnes
nejcasté&jsi. PouZivd se né&kolik vari-
ant. Jednotlivé varianty se li3f roz-
méry, poctem externich a internich
pozic (5,25%, 3,5), poctem slotli pro
pfidavné karty a vykonem zdroje.
Nejcastéjsi varianty jsou:

e BigTower — nejvetst stojici skifi,
urcend piedevsim pro servery (cen-
trdlni pocitace siti). Jejich vyhodou
je velky prostor pro komponenty ve
skitni. Standardné maji 5 x 5,25¢
externich pozic, 2 x 3,5 externf
pozice, 4 x 3,5“ interni pozice,
7 slott, vykon zdroje cca 400 W
a rozméry 600 x 200 x 430 mm
(vyska x 3iika x hloubka).

e MiddleTower — md rozméry mens{
nez BigTower, parametry jsou po-
dobné. Standardné maji 4 x 5,25¢
externich pozic, 2 x 3,5 externf
pozice, 4 x 3,5¢ interni pozice, 7 slo-
t, vykon zdroje cca 400 W, rozmdry
450 x 190 x 450 mm (vy3ka x Sitka
x hloubka). Viz obrdzek 1.2.

e MidiTower — je ekvivalentni s Mid-
dleTower, rozdily mezi nimi nejsou
patrné.
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1. Skiiné potitaco

4 x externi pozice 5,25”

} 2 x externi pozice 3,5

4 x interni pozice 3,5

Obrdzek 1.2 MidiTower

e MiniTower — md rozméry jesté Pokud skiifl pocitade postavite na pra-
mensi nez MidiTower. Standardné covni plochu, musite monitor poloZit
md 2 x 5,25° externi pozice, vedle ni. Toto uspofdddni zabere vice
2 x 3 5¢ externi pozice, 2 x 3,5¢ mista neZ desktop. Pokud ovSem umisti-

interni pozice, 4 sloty, vykon  te pocita¢ pifmo na zem, nasivd vzduch
zdroje cca 250 W, rozméry 350 x a s nim i prach. Je proto lepsi PC na zem
190 x 350 mm (vyska x 3itka x nestavet.

hloubka). Nékdy se také nespravné

oznacuje jako MicroTower.

[E—rs]

aE==l=]

B ®

Obrdzek 1.3 Sestava Tower
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1. Skiiné potitati

1.1 Tlacitka na skiini 1.2 Piehled konektord

V soucasnosti obvykle najdeme na poci-
taci z pfednf strany dvé tlacitka:
e Start — slouZi k zapnuti a vypnut{

Konektory PC mohou byt ndsledujict:
e Konektor napdjeni PC.
e Konektor napdjeni monitoru — moni-

pocitaCe. Je-li tlacitko Start mecha-
nické (starsi PC), tak po ukonce-
nf ¢innosti opera¢niho systému je
nutno pocita¢ vypnout jesté timto
tlacitkem. Je-li tlacitko Start elek-
tronické (soucasné PC), pouZivd se
pouze pro zapnuti pocitace (pocitac
se vypne sim). Lze jim pocitac i vy-
pnout, podrzime-li toto tlacitko déle
jak pét sekund. Tento zpusob vy-
pnuti pocitace vsak muZe zpusobit
poskozeni viech spusténych aplika-
cf (napf. opera¢niho systému). Po-
kud md pocitac elektronické tlacitko
Start, je vybaven jesté mechanickym
vypinacem umisténym na zadnf stra-
né& skiiné.

e Reser — slouZi k resetovdni pocita-
Ce, tzv. studeny start'. Pfi ném se
zinicializuji vSechny logické obvody
(tzn. nastavi se na hodnoty default —
puvodni nastaveni). Po inicializaci
pocita¢ znovu nabihd, pficemZ nej-
prve probéhnou hardwarové testy?.
Nékteré skifné nemaji tlacitko Reser
ve formé klasického tlacitka, ale pou-
ze tla¢itko ovlddané specidlnim nd-
strojem, napi. $pendlikem.

tor muZe byt napdjen piimo ze sit¢
nebo pravé z tohoto konektoru, tzn.
ze zdroje PC.

Konektory pro sériové porty COM1
a COM2 (viz kapitola 15.1 Sériové
rozhrani). COM1 md konektor s 9 pi-
ny (zdastrcka). COM2 mad konektor
s 25 piny (zdstr¢ka). Jednd se o stan-
dardni komunikacni porty, pficemz
na COM1 se standardné pfipojovala
my3. Dnesni PC standardné konek-
tor COM2 neobsahuji. Sériovy port
se napfiklad vyuZivd pro pfipojenft
HW klice riiznych programt (ochrana
proti nelegdlnimu 3ifen{ programu).
Paralelnf port (LPT1) s 25 piny (zd-
suvka) (viz kapitola 15.8 Paralelnf
rozhrani). Tento konektor se téméf
vyhradné pouZivd pro piipojeni tis-
kdrny. V soucasné dobé je tento
port na ustupu. Pfi zapojovdni a od-
pojovani paralelniho portu musi byt
alespori jedno zafizeni vypnuto (bud
pocita¢ nebo tiskdrna). Jinak hrozi
jeho znicent. V soucasnosti je fadic¢
paralelniho portu implementovdn na
mainboardu, to znamend, Ze pokud
dojde ke znicenf fadice paralelniho

Kromé studeného startu existuje takeé tzv. teply start. Ten se provede stiskem kldves Crre + Art + DEL.

Probihd stejné jako studeny, ale neprob&hnou hardwarové testy. Restart v nabidce opera¢niho sys-

tému je teply start s tim rozdilem, Ze dojde k fidnému ukonceni viech spusténych aplikaci v&etné

opera¢niho systému.

©

Po zapnuti pocitace tlacitkem Start za¢nou nabihat POST testy (Power on Self Test). To jsou testy,

pii kterych se kontrolujf jednotlivé hardwarové komponenty. Program BIOS nds informuje o jejich

prabéhu, ale vypisované udaje se lisf v zavislosti na vyrobci BIOSu, jeho verzi atd. Pokud POST ne-

probéhne Uspedné, tj. detekuje Spatnou komponentu, test se zastavi a objevi se chybové hld3ent, na

které musime reagovat. Popiipadé se k identifikaci problému pouZivd systémovy reproduktor, ktery

diagnostikuje zavadu pomoci tzv. beep kodu (4. rizny pocet a raznd délka pipnuti reproduktoru).
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portu, je nutné vymeénit cely mainbo-
ard.

PS/2 konektor (viz kapitola 15.2
Rozhrani PS/2) slouZi pro pfipoje-
ni kldvesnice a mysi. Pocita¢ bézné
obsahuje dva konektory PS/2. Jed-
notlivé konektory (pro my$ a pro
kldavesnici) v8ak nelze zaménit, ne-
bot potom by nastala situace, Ze by
pocita¢ neslo zapnout (PC ,nena-
bootuje®).

Konektor pro pfipojeni kldvesnice
(podobny jako PS/2, ale vé&tsD).
V soucasné dobé€ se jiZ nepouzivd,
je nahrazen konektorem PS/2.
Konektor VGA pro analogové pii-
pojeni monitoru (vyvod z grafické
karty). Jednd se o 15 pinovy konek-
tor (zdsuvka) stejné velikosti jako
konektor COM1.

Konektor DVI pro digitdln{ pfipojent
monitoru (vyvod z grafické karty).
Jednd se o dvacetiosmipinovy obdél-
nikovy konektor (zdsuvka).

MIDI konektor slouZi pro pfipojent

1. Skiiné potitaco

Konektor USB (viz kapitola 15.3 Roz-
hrani USB — Universal Serial Bus) je
moderni konektor pro pfipojent riz-
nych periferif, jako jsou napf. scan-
ner, tiskdrna, externi paméti, digitaln{
fotoaparit, kldvesnice, mys atd.
Konektor ETHERNET (viz kapito-
la 15.7 Rozhrani ETHERNET) slouZi
pro pfipojeni pocitace do pocitacové
sité.

Modemovy konektor slouZi pro pfi-
pojeni modemu k PC.

Konektor 1394 FireWire (viz kapitola
15.4 Rozhran{ FireWire).

Konektor SPDIF Out slouZi pro digi-
talnf pfenos zvuku.

Konektory Line-IN, Line-OUT, RS-
-OUT (Rear Speaker Out), CS-OUT
(Center Subwoofer Out) a MIC jsou
ureny pro obsluhu integrované zvu-
kové karty (viz kapitola 13 Zvukovad
soustava).

Dile pocita¢ miZze mit razné specidlni
konektory (napf. pro pfipojeni méfi-
cich pristroji).

hudebniho ndstroje (nejcastdji elek-  Jednotlivé konektory PC jsou nezaméni-
trickych kldaves — elektrické piano). telné, maji rtzny tvar, popf. rizny pocet
e Konektory pro pfipojeni sluchitek, pint, a jsou dokonce barevné oznace-
reproduktortt a mikrofonu - jsou ny. Barva konektoru na skfini souhlasi
umistény v jedné fadée s konektorem s barvou konektoru pfipojovaciho kabelu
MIDI a jsou tvofeny malym jackem daného zafizeni.
(je to konektor stejny, jako na pfe- Konektory je lepsi piipojovat a odpojovat
hravaci walkman). pii vypnutém pocitaci.

Ventilator

Konektor pro
napdjeni
monitoru

Mista pro dal3i pFipojné prvky
Konektor pro pripojeni
napijeni potitate

Konektor pro pfipojeni tiskdrny
Konektor pro pFipojeni mysi

Obrdzek 1.4 Pobled na PC zezadu
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1. Skiiné pocitaco

Line-IN RS-OUT

" Parelni port (LPT1) RJ45
Mys PS/2 @

) el gé

‘ — e

) Eol=sl=le0|
Klivesnice Ccom1 1394 SPDIF USB Line-OUT CS-OUT

PS/2 konektor OUT MIC SPDIF OUT

(koaxidl)

Obrdzek 1.5 Nékteré konektory PC
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2. Napdieci zdroje

2. Napdijeci zdroje

N apdject zdroj pocitace ménf stifda-
vé sitové napéti 230 V na stejno-
smérné napéti o velikosti +12 V, +5 V
a 3,3V (popf. na jiné napéti, neni-li zdroj
typu ATX).

Vykon zdroje musi byt dostate¢né velky
k tomu, aby pokryl spotiebu viech kom-
ponent pocitace a zajistil rezervu pro dal-
§f roz§ifeni pocitace. Orienta¢ni hodnoty
pitkonu pocitacovych prvka ukazuje ta-
bulka 2.1.

Pro bé&zné pocitace byva vykon zdroje
250-450 W; zdvisf to na velikosti skifné.
Zdroj doddva né€kolik druhut stejnosmér-
ného napéti:

e Napdjeni zdkladni desky (mainboar-
duw) — deska pracuje s napétim okolo
3V, napf. 3,3 V. Pfipojeni desky ke
zdroji je realizovdno prostfednictvim
jediného konektoru (viz obrazek 2.3).
Desky ATX (napdjeni mikroprocesoru

napétim 3,3 V) jsou vybaveny elek-
tronickym ovladanim zdroje, proto je
mozné PC vypnout z prostiedi ope-
ra¢niho systému.

Napdjeni dal$ich komponent — t¢Z
viz obrdzek 2.3. Ze zdroje je vy-
vedeno né¢kolik malych a velkych
Styipinovych konektorti slouZicich
k napdjeni internich periferif, které
jsou umistény ve skiini pocitace —
disku, disketovych mechanik, CD me-
chanik atd. Pro pevné disky a CD
mechaniky se pouZivaji vétsi konek-
tory, men3i konektory potfebujeme
napf. pro disketové mechaniky. Dva-
ndcti volty se napdjeji viechny elek-
tromechanické soucdstky (motory
pro pohdnéni disku, linedrni motory
pro pohyb hlavic¢ek atd.), péti volty
se napdjeji fidici obvody (elektronic-
ké obvody — fadi¢, CACHE atd.).

Tabulka 2.1 Orientacni hodnoty prikonu pocitacovych prokii

Zatizen{ Hrubd spotfeba
[W]
Procesor v&etné ventildtoru 10-60
Zdkladni deska (pro vlastni provoz) 5-15
USB zafizent za zakladni deskou 5-20
Klavesnice a my3 1-5
RAM pamdéti 2-20
Video karta 5-50
Zvukovd karta 2-10
Interni faxmodem 2-10
Sitova karta 2-10
Pevny disk 5-20
CD-ROM 5-20
Mechanika DVD 5-20

Hardware pro zacdtecniky — provodce nitrem pocitace na prvni pokus



2. Napdieci zdroje

Pro uplnost uvidime tabulku b&Zného za- je technické oznaceni napéti 0 V, neboli
pojeni vodi¢u napdjecitho konektoru. Vni  tzv. zemé.
napéti GND (z anglického slova ground)

Tabulka 2.2 Zapojeni vodicti napdjent pe-

riferii
Napéti  Cislo pinu  Barva
+5V 1 Cervend
GND 2 Cernd
GND 3 Cernd
T2V 4 Zlutd Obrdzek 2.1 Napdjeci konektory pro periferie
mainboardu velky 4 pinovy konektor
Obrdzek 2.2 Napdjeci zdroj PC
| |‘| / -
|| | | i A | ||
‘ I M | | |I | “
[
Obrdzek 2.3 Napdjeci zdroj PC s konektory
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2. Napdieci zdroje

transformatory 12.5V a33 V

chlazeni tyristort

kondenzatory ventilator a tranzistor(

Obrdzek 2.4 Pobled do vnitiku napdjecibo zdroje
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3. Kldvesnice

lavesnice je vyhradné vstupnf za- detekuje radic kldvesnice, ktery obsahu-
fizeni. Prostfednictvim kldvesnice je kompardtor!, dekodér?, vysila¢ dat?
probihd prakticky veskerd komunikace atd. (viz obrdzek 3.3). Na jeden vstup
mezi uZivatelem a procesorem — slouzi  kompardtoru je pfivedeno napéti z kldves-

k zaddvani informaci do pocitace (¢isla, nice, na druhy vstup je pfivedeno napétf
pismena, specidlni znaky). U,_/2. Dekédovany znak je pfeddn mik-
rOprocesoru.

3.1 Princip cinnosti

Kldvesnice je v podstaté tvofena siti (ma-
tic) horizontdlnich a vertikdlnich vodi¢t
(viz obrdzek 3.1 a obrdzek 3.2), které se

kiizi. Piitlakem v misté kifZeni horizon-

tilntho a vertikdlntho vodice se sepne Obrdzek 3.1 Maticové uspordddni vodicii —
spinac¢ umistény pod klidvesou, ¢imZ do- rediny pobled na kldvesnici

jde ke kontaktu kiiZicich se vodic¢t. To

Vodige jsou pripojeny k procesoru klavesnice
-

2 — —
Z + U2 ¥ F
o

=

3

g

=] Ucee

2

§ Uge /2 {}
a Uge

-

o

5

z

= Uec

a,

S

i

2 N
k)

-

£

v

Obrdzek 3.2 Maticové uspordddni vodicti kldvesnice (schématické zobrazent)

! Komparitor je elektronickd soucdstka, kterd slouZi k porovndvani velikosti stejnosmérného napéti.
Jestlize porovndvand napéti jsou stejnd, na vystupu kompardtoru je ,1¢ (pfedstavovand urcitou
hodnotou napéti); pokud napéti nejsou stejnd, je na vystupu ,0¢.

* Dekodeér je elektronickd soucdstka, kterd prevadi vstupni kod z kldvesnice na jiny, vystupni kod
(napf. na bindrni kod oznacujici ¢islo vodice stisknuté klavesy).

® Vysila¢ posild data (ASCII symbol stisknuté klivesy) do mikroprocesoru.
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Obrdzek 33 Radic a ridici obvody kldvesnice

Kldvesnice se mohou ligit z hlediska rtz-
né konstrukce spinactt umisténych pod
klavesami. Rozezndviame:

ObrdzeS.b Ukdizka kldvesnice se
spinaci typu gumouvd , klenba“ (detail)

e Mechanické spinace tvofené gumo- 3.2 Popis kldvesnice

vou ,klenbou®, kterd obsahuje na

vnitfni sténé médeéné pdsky (nejcas- BéZnd kldvesnice pocitace, oznacovand
t&ji pouZivany typ, nejlevnéjsi, ale jako ,,US Keyboard“ (kldvesnice standardu
s nejmensi Zivotnosti). USA) obsahuje ndsledujict kldvesy:

e Nemechanické kapacitni spinace (majf e Standardni alfanumericka st —

notebooky) — vyuZivaji kondenzatory.
Pritlakem kldvesy se zméni kapacita
kondenzdtoru, a tim dojde ke zméné
napéti vstupujictho do kompardtoru.

e Mechanické mikrospinace (klivesa
pii stisku cvakne).

Obrdzek 3.4a Ukdzka kldvesnice se spinaci
typu gumoud , klenba“ (celek)

obsahuje kldvesy pro zdpis pismen,
¢islic a dalsich znakt. V této cdsti
klavesnice je umisténo i n€kolik fi-
dicich kldves, jejichZ funkce se muZe
program od programu lisit.

e Tag:

e piesune kurzor doprava na nd-
sledujici tabuldtorovou znacku
nebo o x mezer (v textovych
editorech),

e dalsf funkcf kldvesy (v prostie-
di Windows) je pfesun kurzoru
mezi jednotlivymi ¢dstmi dané-
ho okna (patrné napt. v Pra-
zkumniku),

Funkéni klgvesy Svételné indikatory pFepinacich klaves

Zakladni East kldvesnice  Kurzorové klavesy Numericka kldvesnice

Obrdzek 3.5 Kldvesnice a jeji blavni cdsti
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